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Text uloh

1. Let gul’acky

Na okraji vodorovnej dosky stola, ktora sa
nachadza vo vys$ke h nad vodorovnou podlahou je

Y
0
polozenda mald guldcka. Vo  vodorovnej NS @ \ Otvor
P

vzdialenosti X, 0d okraja stola je umiestnena tenka
zvisla stena, v ktorej je otvor. Dolny okraj otvoru h S<Z _____
je vo vySke y; ahorny okraj vo vySke y, nad
pod’l?[wou, obr. D-1. ’ o X_§1_$
G’ul ock? na okraji stola udelime zacCiato¢nu % \m .
rychlost’ vo VO vodorovnhom smere. : X,
Urcte interval (Voi; Voz) hodndt rychlosti vo, pre <
ktoré gul’6cka preleti otvorom za zvisli stenu.

. . . Obr. D-1
Ulohu rieste v§eobecne a pre hodnoty veli¢in: h =

80cm, Xo = 50 cm, y; = 20 ¢cm, y, = 60 cm, g = 9,8 m-s>. Odpor vzduchu zanedbajte. Rozmery
gul’6¢ky st zanedbatel'ne malé voci ostatnym uvedenym rozmerom.

2. Zrazka gulocok

Gulocka A shmotnostou m je zavesena
v pevnom bode O na T'ahkej pevnej niti s dizkou | =

100 cm. Do guldcky A narazi vo vodorovnom g
smere druha gul'6cka B s hmotnostou 2m, ktord sa o
pohybuje pred narazom rovnomernym i

priamo¢iarym pohybom rychlostou Vo obr. D-2, \

pricom stredy gul6cok lezia na spolocnej |
vodorovnej priamke. A
Urcte minimalnu vel'kost’ Vo, rychlosti v gul'ocky B )
pred zrazkou, aby po dokonale pruznej zrazke B A
s guldckou A presla guldcka A na niti najvy$sim
bodom jej predpokladanej kruznicovej trajektorie.
Gravitatna konstanta g = 9,8 m-s”%, odpor vzduchu
neuvazujte.

Vo



3. Plavajuca gula

Na experiment mali ziaci k dispozicii homogénnu dreveni gulu z dubového dreva. Posuvnym

meradlom odmerali jej polomer R = 24,0 mm a presnou vahou ur¢ili jej hmotnost' m; = 39,2 g.

a) Uréte hustotu pgq dubového dreva.

Potom do gule vyvrtali otvor a naliali do neho az po okraj roztavené olovo. Povrch olova upravili tak,

aby vysledné teleso malo opdt’ tvar gule s polomerom R. Gulu ¢iastoéne vyplneni olovom zvazili

a urcili jej hmotnost’ m, = 54,6 g.

b) Urcte priemerni hustotu py upravenej gule Ciastotne vyplnenej olovom a dokazte, ze gula
vloZzena do nadoby s vodou bude vo vode plavat’ (neponori sa celda pod vol'nti hladinu vody).
Uréte pomer p = Vo/V; objemu V, vynorenej ¢asti a objemu V; ponorenej Casti gule.

¢) Uréte hmotnost m, olova v guli, ak viete, ze hustota olova p, = 11,34x10% kg-m 2,

Do valcovej nadoby s obsahom vnutorného prierezu S = 35 cm? potom naliali vodu a poznaéili si

vy$ku hladiny. Do vody vlozili uvedent gul'u ¢iastocne vyplnent olovom. Hladina vody v nadobe sa

zvysila 0 vySkovy rozdiel Ah.

d) Uréte hodnotu Ah o ktort sa zvysSila hladina vody v nadobe po vloZeni gule.

Ulohu rieste veobecne a potom pre dané hodnoty. Hustota vody p, = 1,00x10° kg-m™>.
Pozn.: Objem gule s polomerom r je V = (4/3)x r°.

4. Rebrik pri stene

Elektrikar sa potreboval dostat k elektrickému osvetleniu na zvislej hladkej stene sdly pomocou

rebrika. Ako mozno rebrik postavit, aby s opravdrom, ktory stupa nahor, sa nezosSmykol?

Uvazujte idealizovany priklad. Rebrik povazujte za homogénnu

ty¢ s hmotnostou M =20kg a dizkou L =7,0m, ktord zviera —

s vodorovnou rovinou uhol a. Elektrikara E nahrad'te telesom

Smalymi rozmermi S hmotnostou m=90Kkg, ktoré sa

nachadza na rebriku vo vzdialenosti X od dolného konca A

rebrika, obr. D-3.

Faktor trenia medzi rebrikom a podlahou v bode Af=0,15.

Predpokladajte, ze faktor trenia fg medzi ty¢ou a hladkou zvislou

stenou v bode B je vel'mi maly (fg ~ 0).

a) Obrazok D-3 prekreslite a vyznacte v fiom vektory sil, ktoré
posobia na ty¢ (rebrik). Jednotlivé sily strucne opiste.

b) V prvom pripade uvazujte samotny rebrik. Urcte podmienku
pre uhol a, aby nedoslo k zosmyknutiu rebrika.

c) V druhom pripade zaéne po rebriku stipat’ elektrikar. Ur¢te podmienky pre hodnoty x a a, aby
rebrik s elektrikarom sa nezoSmykol. Uréte hodnotu am uhla a, aby elektrikar mohol bezpecne
vystupit’ az na vrchol rebrika B.

d) Elektrikar postavi rebrik tak, Ze dolny koniec A sa nachadza vo vzdialenosti a = 1,4 m od zvislej
steny. Rozhodnite, ¢i rebrik sa nezoSmykne, a v takom pripade uréte vzdialenost’ Xy, od dolného
konca, do ktorej moze elektrikar vysthpit, aby sa s rebrikom nezoSmykol.

Predpokladajte, ze faktory statického i Smykového trenia medzi rebrikom a podlahou su rovnaké.

Obr. D-3

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnoty veligin.



