59. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2017/2018

Kategoria D — krajské kolo

Text uloh v madarskom jazyku1

1. A goly6 ropte

A golyot egy vizszintes asztallap szélére helyezziik, h
magassagban a vizszintes talaj folott. Az asztallap
sz&létdl x, tavolsagban egy vékony fliggéleges fal
van, €s benne egy nyilas. A nyilas alsé széle y; ma-
gassagban, a fels6 széle y, magassagban van a talaj
felett (D—1 abra).

Az asztal szélén levo golyo kezdeti sebessége viz-
szintes iranyd, nagysaga vy.

Hatarozzak meg a golyd sebességének (vgq,vg2)
tartomanyat, amelynél a golyo atjut a nyilason!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovet-
kez6  értékekre: h =80cm, x, =50cm, y; =
20cm, y, =60cm, g =9,8m s 2!

A levegd kozegellenallasa elhanyagolhatdan kicsi. A
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golyd méretei elhanyagolhatoak a tobbi feltiintetett mérethez viszonyitva.

2. Golyok iitkozése

Az m tomegii A goly6 egy [ = 100 cm hosszisaga kony-
nyl, szilard fonal végén fiigg, amely masik vége az O
merev ponthoz van rogzitve. A 2m tomegii B golyo titko-
zik az A golyoval. Az litkozés eldtt a B golyo v, sebes-
séggel egyenletesen, egyenes vonalon mozog vizszintes
iranyban. A két golyd kozéppontja egyazon vizszintes
egyenesen fekszik (D-2 abra).

Hatarozzak meg a B golyo v, sebességének legkisebb
Vom ¢rtékét, amelynél az [ hosszisagn fondlon 1éve A
goly6 az iitk6zés utan korpalyat ir le az O pont koriil, és
athalad a palya legmagasabb pontjan! A golydk {itkozése
tokéletesen rugalmas.

A gravitacids gyorsulas g = 9,8 ms~
elhanyagolhatéan kicsi.
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3. Az uiszo golyo

A tanuldk egy tolgyfabol késziilt homogén golyoval kisérleteztek. Toloméreével meghataroztak a sugarat
(R = 24,0 mm), pontos mérleggel pedig megmérték a tomegét (m,; = 39,2 g).

a) Hatarozzak meg a tolgyfa pq stiriségét!

A fagolyodba nyilast furtak, a nyilasba olvasztott 6lmot Ontottek, teljesen megtoltve azt, majd az dlom

felszinét megmunkaltak, hogy az eredeti méreteknek megfelel6 R sugart golyot kapjanak. Megmérték
az igy kialakitott golyo tomegét (m, = 54,6 g).

b) Hatdrozzdk meg az igy kialakitott golyo pg atlagstirliségét! Bizonyitsdk be, hogy a golyo, ha vizbe
helyezik, Uszni fog (nem meriil teljesen a vizbe)! Hatarozzak meg a p = V,/V; aranyt, ahol V, a
golyo részének azon térfogata, amely a viz szintje felett van, V; pedig a térfogatanak azon része,
amely a viz szintje ala meriilt!

C) Hatarozzak meg a golyoban levé 6lom m, tomegét, ha tudjak, hogy az olom siirisége p, =
11,34 x 103 kg m™3!

Egy henger alaki S = 35 cm? belsd keresztmetszetii edénybe vizet 6ntdttek, a viz szintjét megjeldlték
az edény falan. A golydt belehelyezték a vizbe. Az edényben levé viz szintje Ah értékkel megemelke-
dett.

d) Mekkora Ah értékkel emelkedett meg a viz szintje, miutan a golyét a vizbe helyezték?

A feladatot oldjak meg Aaltalanosan, majd a megadott értékekre! A viz slrisége
py = 1,00 x 103 kg m~3.
Megjegyzés: Egy r sugarti gomb térfogata V = gnr3.

4. A falnak tamasztott létra

A villanyszereld hozza akart férni a terem megvilagitasat szolgaltato lampdhoz, amely a terem fiiggo-
leges faldara volt erésitve. Hogyan lehet a létrdt a falhoz tamasztani, hogy ne csussSzon meg a létrdan
felfelé halado villanyszerelovel?

Képzeljenek el egy leegyszerisitett esetet! A 1étrat, mint egy M = 20 kg
tomegli és L = 7,0 m hosszusagi homogén rudat képzeljék el, amely a B
vizszintes talajjal a szdget zar! Az E villanyszerelot helyettesitsék egy

kisméretii m = 90 kg tomegl testtel, amely a 1étran x tavolsagban van a E
létra A ponttal jelolt aljatol!
A létra alja (A pont) és a padld kozti surloédasi tényezd X

fa = 0,15. A létra és a fal kozti surlodasi tényezé (B pont) elhanyagolha-
toan kicsi (fg = 0).

a) Rajzoljak le a megoldasukba a D3 abrat, és jeloljék be rajta a létrara
(radra) hato Osszes erd vektorat! Irjak le az egyes erdk értelmezését!

D-3 abra
b) Vizsgaljak elszor az iires létra esetét! Hatarozzak meg, milyen felté-
telt kell teljesitenie az a szognek, hogy a 1étra ne csusszon meg!

€) A masodik esetben a villanyszereld halad felfelé a 1étran. Hatarozzak meg azokat a feltételeket x-re
és a-ra, amelyeknél a 1étra nem csuszik meg! Hatarozzak meg az a sz0g a,, hatarértékét, amelynél
a villanyszerel6 felmehet egészen a B pontig!

d) A villanyszerel6 ugy tamasztja a falnak a 1étrat, hogy az also vége (A) a = 1,4 m tavolsagban van
a faltél. Dontsék el, hogy megcsuszik-e a 1étra, illetve, ha nem csuszik meg, mekkora x,,, tavolsag-
ba mehet a villanyszerel6 a 1étran az also végétol, hogy a létra még ne csiisszon meg!

Tételezzék fel, hogy a létra és padld kozti statikus surlodasi tényezo egyenld a dinamikus surlodasi
tényezovel!
A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a megadott értékekre!



