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Texty uloh

1. Premiestnenie polystyrénovej kocky

Homogénnu kocku z penového polystyrénu s dizkou hrany a ~ 1,00 m mali Ziaci premiestnit
v sklade materialu po vodorovnej drevenej podlahe do vzdialenosti d =~ 9,00 m. Hustota
polystyrénu p = 40,0 %, faktor Smykového trenia pre dvojicu materialov polystyrén — drevo
f =~ 0,310. Premiestnenie kocky Ziaci mézu vykonat’ dvojakym spdsobom, posuvanim alebo
preklapanim.

a) Ur¢i hmotnost’ m kocky.

b) Pre navrhované postupy nakresli nartky a ozna¢ v nich ako vektory vsetky sily, ktoré
budl urcujiice pri premiestiiovani kocky pre vyber vhodného sposobu premiestnenia.
Urc¢i velkosti sil, ktoré si znazornil v nacrtkoch.

c) Urci smer a pdsobisko sily F1, ktorou je potrebné premiestiiovat’ kocku postivanim. Ur¢i
pracu A;, ktora pri premiestneni kocky vykonas.

d) Urci smer a posobisko sily F», ktorou dokaze§ premiestiiovat’ kocku preklapanim. Aka
pracu A, pri premiestneni kocky vykonas?

e) Ktory zo spdsobov c), d) premiestnenia kocky je fyzikalne vyhodnejsi?

v, . N
Gravitacna konstanta g = 9,81 o



2. Vyhliadkova jazda ,,motoracikom* po trati Handlova — Sklené

Budovanie zeleznicnych trati a tunelov pre Zeleznice patri medzi dopravné pamdtihodnosti Slovenska. V 19. st.
(storocie pary) sa vybudovalo 18 tunelov, v 20 st. 57 tunelov pre jednokolajové a dvojkolajové trate.

Medzi stanicami  jednokolajovej Zelezni¢nej trate Handlovou a Sklenym na strednom
Slovensku st Styri tunely. Na tejto trati preSiel v smere z Handlovej do Skleného vyhliadkova
jazdu so ziakmi motorovy vozen. Vzdialenosti vstupov do tunelov od Handlovej, nadmorské
vysky vstupov do tunelov a dizky tunelov st uvedené v tabulke.

Nazov tunela Vodorovna Nadmorska Dizka Cas odchodu
alebo vzdialenost’ vyska tunela alebo prichodu
zastavky vstupu od vstupu do tunela m hh:mm
Handlovej alebo zastavky
km m

Handlova 0,00 450 - 15:00
Pstruhary 4.00 480 -
Pstruharsky tunel 4,39 485 380 ?
Hajnicky tunel 5,64 500 103
Pekelsky tunel 6,66 520 304
Remata 7,14 520 - ?
Bralsky tunel 7,81 540 3012
Sklené 12,14 580 - ?

Priemerna rychlost’ vozna v dlhom Bralskom tuneli bola v; = 18,0 km/h, priemerna rychlost’
vozna V ostatnych kratkych tuneloch, ako aj mimo tunelov, bola vo = 25,2 km/h. V zastavke
Remata stoji vozent dobu At = 20 min, pocas ktorej sa ziaci venuju prechadzke v nadherne;j
prirode.

a) Nakresli naértok profilu Zelezninej trate (stipanie), vyzna¢ v hiom tunely a zastavky
podla tabul’ky.

b) Aka Cast p; zZelezniCnej trate medzi Handlovou a Sklenym (H-S) prechadza tunelmi
a aka &ast’ p, mimo tunelov (vysledky vyjadri v % celkovej dizky trate).

C) Aké je priemerné stupanie S zelezninej trate medzi Handlovou a Sklenym vyjadrené
Vv jednotkach promile (%o).

Pozn.: V doprave (ale aj inych oblastiach, napr. vo vyjadreni malych podielov, koncentracii) sa

pouziva jednotka promile (jedna tisicina). Stupanie (klesanie) viakovej alebo cestnej komunikdcie je

dané podielom vyskovej odlahlosti a vodorovnej odlahlosti dvoch bodov komunikdcie. Percento
znamend per cent ,,na sto “, promile znamend pro mile ,,na tisic“.

d) Ur¢i Cas tg prechodu vozna Bralskym tunelom a ¢as ty prechodu vozia na ostatnej trati.

e) Urci priemernu rychlost’ v, pohybu voziia a priemernu cestovna rychlost’ v voziia medzi
Handlovou a Sklenym.

f) O kolkej hodine vosiel vozen do Pstruharskeho tunela a kedy prisiel do stanice Remata
a do stanice Sklené?

Pozn. k casti e): Do vwpoctu cestovnej rychlosti sa zardtavaju aj doby stdtia, do vypoctu rychlosti
pohybu vozia sa zaratavaju len doby skutocného pohybu vozna.



3. Hydraulické a pneumatické zariadenia

Hydraulika a preumatika su technické postupy a prostriedky, ktoré sa pouZivaju na prdce nielen ako
priemyselné zariadenia, ale aj v beznom Zivote a domdcnostiach. Napr. hydraulické lisy, hustilky a kompresory
na naplianie pneumatik transportérov a posunov na pracovnych linkach. Hydraulika predstavuje tradicny
a nenahraditelny prostriedok brzdenia dopravnych prostriedkov pohybujicich sa po suchej zemi (susi).
Oblubené nastroje remeselnikov, ale aj domdcich kutilov su pneumatické naradia, napr. kladiva, vitacky, pily,
zbijacky na rozbijanie hornin, betonu, asfaltu a pod., nitovacky, automobilové zdvihaky. Striekacky, injekcné
striekacky, infuzie.

a) Princip hydraulickych zariadeni je zalozeny na fyzikdlnom zakone, ktory oddavna bol
jednou z tém vyucovania fyziky na zakladnej Skole. Uved’ nazov tohto zdkona a stru¢ne
ho napis slovami.

b) Nakresli jednoduchy obrazok - schému hydraulického lisu. Kruhovy valec (1) s men$im
polomerom r; nazveme ovladaci, kruhovy valec (2) s vda¢8$im polomerom r, nazveme
pracovny. Kvapalina vo valcoch je uzavretd pevnymi kruhovymi piestami, ktorych trenie
0 steny valcov je zanedbatelné. Kvapalinu povazuj za nestlaciteI'nt, steny valcov za
pevné a vel'mi tenké. Ak na ovladaci piest pdsobi sila Fi, na pracovny piest posobi sila
F,. Vyzna¢ v obrazku vektory sil. Podl'a fyzikalneho zakona uvedeného v bode a) vyjadri
silu F, pomocou sily F; a polomerov ry, r, valcov.

c) Plati Pascalov zékon aj pre plyny, napr. vzduch? Odpoved’ struéne zdovodni.

V sucasnosti v niektorych cCinnostiach sa pouZzivaji pneumatické zdvihacie vankuse
(mont4zne vankuse), pouzivaja ich napr. zachrandri alebo sa pouzivaju aj namiesto klasickych
zdvihdkov v automobiloch alebo v domacnosti. Pneumatické zdvihacie vankuSe su
jednoduché, Setrné, 'ahko manipulovatel'né, vykonné, ale aj lacné.

Nafuknuty montdazny vankus
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d) Na obr. E-1 je nacrtok (a) a fotografia (b) jednoduchého montazneho vanktsa pre
pouzitie v domacnosti. ObdiZnikovy pracovny vanku§ ma rozmery a = 130 mm, b = 150
mm, hrabka prdzdneho vankasa cp=2,00 mm a hrubka steny vankasa 1,00 mm.
Najvicésia hrabka vankusa naplneného vzduchom ¢ =50 mm, obr. E-1 (a). Vzduch sa do
vankuSa Cerpa balonikom pomocou hadi¢ky s polomerom r=2,00 mm. Vankus je
vyhotoveny z nepruznej gumotextilie. Kvoli efektivnej praci s vankiiSom je vhodné na
jeho pracovnu stranu umiestnit’ pevna dosku prekryvajiucu povrch vankasa (obr. E-1 (c)).
- Urd¢i tlak p aobjem V vzduchu vo vankusi v pripade, ak vankasom sme zdvihli
bremeno (napr. dvere) s hmotnostou m = 40 kg do vysky h = 32 mm (obr. E-1 (c)).

- Uved, ¢i vo vypocte pracovného tlaku p vo vankasi pri manipuléacii s bremenami
berie$ do uvahy aj vonkajsi tlak vzduchu? Odpoved’ zdévodni.

- Struéne napis, preco je vhodné pri dvihani bremena pracovnt stenu vankusa prekryt
pevnou rovinnou doskou.

- Napi$ aspon dve vyhody pneumatickych zdvihdkov na principe vankisa v porovnani
s mechanickymi zdvihdkmi.

4, Kombinacia rezistorov

Amatéri i profesionali v elektrotechnike sa obcas stretnu s problémom, ze do elektrického
obvodu potrebujui rezistor s hodnotou elektrického odporu, ktory nemaju k dispozicii.
Maju vsak rezistory s inou hodnotou odporu.

V nasom pripade ziak mal k dispozicii Styri rezistory s odporom R = 30 QQ a maximalnym

prikonom Ppax = 1,2 W (rezistor nemoze byt trvale zapojeny v elektrickom obvode tak,

ze jeho prikon prekracuje hodnotu Ppax).

V kazdej z nasledujucich uloh (a, b, c, d, €)

— slovami pomenuj zapojenie rezistorov a nakresli schému ich zapojenia,

— podla principov platnych pre skladanie rezistorov podla nakreslenej schémy urci
vypoctom vysledny odpor rezistorov medzi svorkami A, B,

— posud avypoctom zdovodni, ¢i niektory z rezistorov v navrhnutom obvode nebude
elektricky pretazeny (P > Pmax) pri predpokladanej hodnote napitia Uag medzi svorkami
A, B.

Rezistory zapoj tak, aby ich vysledny odpor medzi krajnymi svorkami A,B bol
a) Ri=10Q, (Uas=4,0V),
b) R2 =15 Q, (UAB = 7,2 V),
c) R3=20Q, (Uag=5,8V),
d) R4 =45 Q, (UAB =13 V),
e) R;=60 Q, (UAB =12 V)
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