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1. A hungarocell kocka athelyezése

A tanulok egy a = 1,00 m ¢lhosszisagu habositott polisztirolbol (hungarocell) készitett kockat
helyeztek at a raktar vizszintes fapadlojan d = 9,00 m tavolsagba. A hungarocell siiriisége p =
40,0 mg/cm?, a polisztirol és fa feliilete kozt fellépd surlodasi tényezd f =~ 0,310. A kockat
kétféleképpen helyezhették at: csusztatassal vagy atbillentésekkel (guritassal).

a) Hatarozd meg a kocka m tomegét!

b) Mindkét eljarashoz készits vazlatos rajzot, és jelold be rajtuk az er6k vektorait, amelyek
meghataroz6 szerepet toltenek be az adott eljardsban! Hatarozd meg a vazlatos rajzokon fel-
tiintetett er6k nagysagat!

C) Hatarozd meg az F; er6 iranyat és tamadopontjat, amellyel a kockat csusztatjuk! Hatarozd
meg a kocka athelyezésekor végzett A; munkat!

d) Hatarozd meg az F, er6 iranyat és tamadopontjat, amellyel a kockat atbillentésekkel lehet
athelyezni! Hatdrozd meg a kocka athelyezésekor végzett A, munkat!

e) Melyik eljaras eldnydsebb fizikai szempontbdl a c¢) és d) részfeladatban leirtak koziil?

A gravitacios allandé g = 9,81 N/kg.



2. Sétavonatozas a Nyitrabanya — Turécnémeti (Handlova — Sklené) szakaszon

Szlovakia emlékmiivei kézé Sok vasutvonal és alagut tartozik. A 19. szazadban (a goéz szazadaban)
18 alagutat, a 20. szazadban 57 alagutat vdjtak egy- és kétvaganyos vasuti palyak szamara.

A kozép-szlovakiai egyvagany( vasutvonalon Nyitrabanya (Handlova) és Turdcnémeti
(Sklen¢) k6zott négy alagit van. Egy motoros sétavonat tanuldkat szallitott ezen a palyan Nyit-
rabanya és Turdécnémeti kozott. A kovetkezo tablazat feltiinteti az alagutak kezdetének tavol-
sagat (Nyitrabanyatol) és a tengerszint feletti magassagat, valamint az alagutak hosszat.

Az alagut, ill. megallé | Vizszintesen mért | Tengerszint feletti | Az alagat hossza | Az indulas, ill. ér-
megnevezése tavolsag magassag (alagut kez- m kezés idépontja
Nyitrabanyatol dete, ill. megalld) hh:mm
(Handlova) m
km
Nyitrabanya (Handlova) 0,00 450 - 15:00
Pstruhary (megalld) 4,00 480 -
Pstruhary-alagit 4,39 485 380 ?
Hajnicky-alagit 5,64 500 103
Pekelsky-alagtt 6,66 520 304
Remata (megall6) 7,14 520 - ?
Bralsky-alagt 7,81 540 3012
Sklené (Turdécnémeti) 12,14 580 - ?

A motoros vonat a Bralsky-alagtitban v, = 18,0 km/h atlagsebességgel haladt, a tobbi révid
alagutban ¢és az alagutak kozti szakaszokon az atlagsebessége v, = 25,2 km/h volt. A Remata
nevil megallon a vonat At = 20 percig varakozott — ezalatt a tanulok a gyonyorl természetben
sétaltak.

a) Készitsd el a palyaprofil vazlatos rajzat, abrazolva rajta az emelkedéseket! Jelold be az ala-
gutakat és megallokat a fenti tablazatot felhasznalva!

b) A Nyitrabanya és Turocnémeti (H-S) vasttvonal hosszanak hanyad része (p,) halad az ala-
gutakban, és hanyad része (p,) halad az alagutakon kiviil (fejezd ki a teljes palyahossz %-
aban)!

€) Mekkora a palya atlagos emelkedése (s) a H-S szakaszon ezrelékben kifejezve (%o)?

A vasuti palya szintkiilonbségeit ezrelékben fejezik ki, mert a kézuti kozlekedésben alkalmazott
szazalék a kisebb mértékii vasuti lejtok kifejezésére nem megfelelo. Példaul: az 5%o-es emelkedo
azt jelenti, hogy a palya 1000 méterenkeént (vizszintes iranyban mérve) 5 métert emelkedik.

d) Hatarozd meg mennyi id6 alatt (tg) halad at a vonat a Bralsky-alagaton, és mennyi id6 alatt
(to) teszi meg a palya tobbi részét Nyitrabanya (H) és Turdcnémeti (S) kozott!

e) Hatirozd meg a vonat haladasi atlagsebességét (1,) €s a menetrend szerinti atlagsebességét
(vc) a Nyitrabanya és Turocnémeti teljes szakaszan!

f) Hatarozd meg az idépontot, amikor a vonat a Pstruharsky-alaguthoz érkezett, amikor a Re-
mata nevii megalloba érkezett és amikor Turécnémetibe érkezett (Sklené).

Megjegyzés: A menetrend szerinti atlagsebességbe beszamitjuk azt az idot is, amig a vonat all;
avonat haladdasi atlagsebességébe csak azt az idot szamitjuk be, amikor a vonat mozog.



3. A hidraulikus és pneumatikus berendezések

Miiszaki eljardasokban és berendezésekben a hidraulika folyadékot, a pneumatika levegdt (gdzt) alkalmaz az ener-
gia és nyomas atvitelére. Hidraulikus prést, hidraulikus karokat haszndlunk a gydrtésorokon a targyak megmun-
kalasakor és mozgatasakor, pumpat, siirité gépet a kerékpdrok, gépkocsik abroncsainak felfijasakor. Hidraulikus
féket hasznalunk a kozlekedési eszkozok fékezéskor, amikor a fékpofakat nagy erével nyomjuk a féktarcsahoz. A
hazi ezermesterek eloszeretettel hasznalnak kiilonbozo pneumatikus berendezéseket, mint legkalapdcs, pneumati-
kus vesa, fiirész és szegecseld illetve hidraulikus emel6, de hasonlo elven miikédik az injekcios fecskendo és infiizio
IS.

a) A hidraulikus berendezések egy fizikai térvényen alapulnak, ez a torvény az alapiskolai tan-
anyag része! Nevezd meg ezt a torvényt, és ird le tomoren a sajat szavaiddal!

b) Készitsd el a hidraulikus emel6 (prés) egyszerii sematikus rajzat! Nevezziik el a kor kereszt-
metszetli kisebb sugara (r;) hengert iranyitohengernek (1), a kor keresztmetszet(i nagyobb
sugaru (r,) hengert pedig munkavégzé hengernek (2)! A folyadékot mindkét hengerben szi-
lard dugattyuk zarjak le, amelyek strlédasmentesen mozognak a hengerben. A folyadékrol
tételezd fel, hogy 6sszenyombhatatlan, a hengerek fala vékony, de nagyon szilard! Ha az ira-
nyitohengerre F, er6 hat, akkor a munkahengerre F, erd hat. Jelold be az dbrddon az erék
vektorat! Fejezd ki az a) pontban leirt torvény alapjan az erdk F, és F; nagysadganak aranyat
a hengerek r; és r, sugara segitségével!

¢) Ervényes a Pascal-torvény gazokra is (pl. a levegdre)? Téméren indokold meg a valaszodat!

Bizonyos munkaknal pneumatikus emel6ket, (munka parnakat) hasznalnak — pl. a menték, de
emeldként hasznalatosak a hagyomanyos emeldk helyett a gépkocsikban és haztartasban is.
A munka parnak olcsok, és hasznalatuk egyszert.
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d) Az E-1 abran egy haztartasi munkaparna (a) vazlatos rajza, (b) fényképe lathato. A téglalap
alaki  ires munka parma méretei a = 130mm, b = 150mm, vastagsaga
co = 2,00 mm, a munka parna falanak vastagsaga 1 mm. A munkapérna legnagyobb vas-
tagsaga felfujt allapotban ¢ = 50 mm (E—1a abra). A levegbt egy r = 2,00 mm vastagsagi



csovon keresztiil pumpaljuk a munka parnédba. A munka parna anyaga egy nem nyulé gumi-
szovet. A munka parna hasznalatakor célszerii a parnat lefedni egy szilard deszkaval (E-1c
abra).

— Hatérozd meg a munka parnaban levé levegd p nyomasat és V térfogatat, ha a ségitségével
egy m = 40 kg tomegi ajtét h = 32 mm magasba emeltiink (E—1c &bra)!

— {rd le, hogy az emeléskor fellépd p nyomas kiszamitasanal figyelembe vetted-¢ a kornye-
zeti 1égnyomast! A vélaszodat indokold meg!

— Ird le, tdmoren, miért ajanlatos terhek emelésekor, a munka parnara egy szilard deszkat
helyezni!

— I1j le legalabb két olyan esetet, amikor a munka parna hasznalata elénydsebb a hagyoma-
nyos mechanikai emel6 hasznalatanal!

4. Elektromos ellenallasok kombinalasa

Az elektronikaval foglalkozo amatorok, de profik is keriilhetnek olyan helyzetbe, amikor az
elektromos aramkoérben olyan ellenalldsu rezisztorra lenne sziikségiik, amilyen nem all a ren-
delkezésiikre, de van helyette mas ellendlldasu rezisztoruk.

A tanulonak négy egyforma, R = 30 Q ellenallasu rezisztor allt a rendelkezésére — egy rezisztor
maximalis bemeneti teljesitménye Pp.x = 1,2 W (a rezisztort nem csatlakoztathatjuk az
aramkorhoz huzamosabb ideig, ha a bemeneti teljesitménye meghaladja a Py, értéket).

A kovetkezo részfeladatokban (a,b,c,d,e)

— nevezd meg a rezisztorok kapcsolasi modjat, és készitsd el a kapcsolasuk sematikus raj-
zat;

— hatarozd meg a kapcsolas sematikus rajzabol (a rezisztorok kapcsolasi elvét felhasz-
nalva) az A és B polusok kozti ellenallast;

— dontsd el, és igazold szamitassal, vajon tul van-e terhelve (P > B,,.x) a rezisztorok vala-
melyike az altalad javasolt aramkorokben, ha az A és B polusok kozti fesziiltség Upp!

A rezisztorokat ugy kapcsold egymashoz, hogy a sz¢€Isé A és B polusok kozti eredd ellenallas
értéke a kovetkezd legyen:

a) R =100, (Uyg=4,0V),

b) R, =15Q, (Upag=7,2V),

C) R; =200, (Usg=5,8YV),

d) R, =450, (Upg =13V),

e) Ry =60Q, (Usg=12V)!
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