59. ro¢nik Fyzikélnej olympiady
v Skolskom roku 2017/2018
Kategoria G — Archimediada

Doplnenie databdzy uloh pre sutaz timov obvodu, okresu, mesta
maj 2018

riesenie uloh

1. Tlak pneumatik automobilu na vozovku

Riesenie:

a) Fg=mg, Fg= 16000 N =16 kN. 2b

b) Gravita¢na sila pdsobiaca na automobil sa vzhI'adom na polohu t'aziska rozklada na Styri
kolesa rovnakym dielom, tzn. Fo = %" , Fo =4 000 N = 4,0 kN. Kazd¢ koleso tla¢i na povrch
vozovky silou Fy =4 000 N = 4,0 kN. 4b
Nacrtok, obr. RG-1 2b

c) Tlak vzduchu vo vnutri pneumatiky je vyrovnavany

tlakom vozovky, obr.RG-1. Tlak vzduchu T /I,_

v pneumatike

®
P = P g = 130 5= 13x10°Pa= l

13x0,1 MPa = 13 bar. 5b (O) (O)

(Uznat’ spravne rieSenie v akychkol'vek jednotkach

tlaku.) \l, v l,

Fy Fo
Nadrtok, Obr.RG-1
obr. RG-2
2b
Fo
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2. VoPna hladina vody v nadobach s vloZenymi telesami
RieSenie:



b)

Ladové teleso ma vacsiu hustotu, hmotnost’ vody vytlacenej tymto telesom bola vic¢sia, ponorilo
sa hlbsie, vol'na hladina vody v nadobe stupla viac, ako vol'na hladina vody v nadobe s telesom z
dreva. Pre dané hodnoty su hmotnosti telesa z 'adu my =V py, m;=230g adrevamg =V pg, My
=150 g. 4D

a) l'adové teleso b) drevené teleso ¢) (Iad) d)(drevo)
zacCiatocny stav konecny stav
Obr. RG-3

3b
Telesad po vlozeni do nadob vytlacia vodu s r6znou hmotnost’ou, resp. objemom, pricom l'adové
teleso vytlaci viac vody ako drevené teleso. P6vodna vol'na hladina vody musela byt pred jeho
vloZenim do vody niZsie, ako bola pévodna vol'na hladina vody v druhej nadobe. Po vybrati telies
teda hladina vody klesne tak, Ze v nddobe s drevenym telesom klesne menej. Pre dané hodnoty,
hladina v nadobe s drevenym telesom klesne o objem 150 cm® a s Fadovym telesom o 230 cm®.

4D
Teleso s Fadom vytla¢i vodu s hmotnost'ou rovnou hmotnosti tohto 'adu. Voda, ktora vznikne
roztopenim l'adu, ma rovnaki hmotnost’ ako 'ad, teda objem vytlatenej vody sa po roztopeni
nezmeni. Objem, ktory zabera Cast’ 'adu pod hladinou je rovny objemu vytlacenej vody, teda 230
cm® (nad hladinu vyénieva 20 cm® T'adu). Cad sa po roztopeni premeni na vodu s objemom 230
cm®, teda ani objem, ktory pod hladinou zabera ad, resp. roztopena voda, sa nezmeni. Hladina
vody sa po roztopeni I'adu nezmeni.

40



3.  Pavucdik na koloto¢i
Riesenie:

a) Pavucik prelezie vzdialenost’ 1,2 m za 1200 sekind, tj. 20 minat. Pavucéik dolezie na koniec

vel’kej rucicky hodin o 12:20. 2b
b) Pavacik musi upriast’ vlakno dizky 1,2 metra za 40 minat medzi 12:20 a 13:00 hodinou, tj. za
jednu minatu zhotovi 3 cm vlakna. 3b
¢) Od 12:20 do 12:45 uplynie 25 minut. Pavicik zhotovi za tento as 75 cm vlakna — to je dizka
vlakna, na ktorom visi. 3b
d) Za dokreslenie vlakna dizky priblizne 0,625 nasobku dizky velkej ru¢icky. 4b
e) Zaspravne vysvetlenie 3b

4. Hawkingova Sifra

RieSenie
Spravne riesenia uloh su: I. €), I1. i), I1l. m), IV. 0), V. s), VI. 1) 12b
Tie nasledne vpisujeme na vynechané miesta nasledovne:
uloha
¢. . VL l. . IV. (O | PO V.
'v. Im [t Jp J¢ 6 Je |i Jo |z Ju Je |m Je [s ¢

Zasifrovany text zapisany v Cézarovom Stvorci a vysledny vyrok st nasledovné:

smer vpisovania smer Citania
. P , desirfovaného textu
zasifrovaného
textu —» v m 1 , . B , B ,
P “Nech sa vam Zivot bude zdat’ akokolvek tazky,
¢ 0 e i pamdtajte si, Ze vzdy existuje nieco, v Com moZete
o 9 3

R 5 u . uspiet’.
m e g t 8b




5. Cykloturistika
Riesenie:

a) Priemerna rychlost’ cyklistu v 1. etape
S S 1 1 24y

vV, = = = = = .
a8, 8 11 vy vy
2v, 2v, 2v; 2V, 2vV,

Priemerna rychlost’ cyklistu medzi bodmi A a C cyklotrasy bola v, = 23 kTm . 4D

s/km  Cykloturistika 1. etapa
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b) Dizkas; cyklotrasy medzi bodmi A a Cs; = Vp to, So= 21 km. 3b
c)
Obr. RG-4
4b
d)
S1/2 i 5,12 lt ¢
A —
D
Obr. RG-5 C
3b
e) Priemerna rychlost’ vy, cyklistu medzi bodmi C a D cyklotrasy
LS _ Vattwyt vyt gy ~ ot km
Vp2—2—t— ot = .Vp2~25 o 4h



f)  Celkova dizka s, cyklotrasy medzi bodmi C a D

S2 = Up2

9) s/1 Izm Cykiloturistika 2. etapa
12 =
10
8
; 2
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2t, s, = 12,5km.

th Obr. RG-6



