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Text uloh v mad’arskom jazyku

1. A keresztezddés

A keresztezOdésbe futd fout és mellékut merdlegesek egymasra. A fotuton az A gépkocsi vy =
90 km/h a mellékaton a B gépkocsi vg = 85 km/h sebességgel halad a keresztezddés ira-
nyaba. Amikor a B gépkocsi soférje dg = 350 m-re volt a keresztez6déstdl (t = 0), észreve-
szi a kozeledd A gépkocsit — az ekkor a keresztez6dést6l d, = 400 m-re volt.

a) A B gépkocsi soférje tigy itélte meg, hogy biztonsagosan at tud haladni a keresztez6désen,
ha tartja a vg sebességét. Dontsék el, hogy biztonsagosan haladhatnak-e at a gépkocsik a
keresztezOdésen! Azt tartjuk biztonsdgosnak, ha a gépkocsik kozti minimalis tavolsag
(amikor az egyikiik a keresztezodésben van) legalabb d,,;, = 40 m.

b) A B gépkocsi soférje d; = 100 m tavolsagban a keresztez0dést6l tudatositja, hogy valto-
zatlan sebességgel nem biztonsadgos athaladnia a keresztez6désen, fékezni kezd, hogy meg-
adja az elsdbbséget a féuton haladdé A gépkocsinak. Hatarozzak meg a B gépkocsi a gyor-
sulasat, hogy az A gépkocsi utan a keresztezOdésbe érve, a biztonsagos d;, tavolsagi fel-
tétel teljesiiljon! Hatdrozzak meg mekkora volt a B gépkocsi vy sebessége a keresztezo-
désben!

A feladat megoldasaban a gépkocsik méreteit ne vegyek figyelembe!
2. A fiiggéleges falnak tamasztott rud

Egy homogén rud nyugszik a padlon a fiiggéleges falnak tdmasztva.
A rud a vizszintes padloval a szoget zar (D—1 abra).

a) Készitsék el a falnak tamasztott rad rajzat! Tintessék fel a rajzban
a radra hat6 Osszes erdt, ha az statikus egyensulyi helyzetben van!

b) Mekkora a rad és talaj altal zart legnagyobb ap,.x sz0g, amelynél
a rad nyugalomban marad?

a
A rad és padlo kozti statikus surlodasi tényezé f = 0,25, a rud és a

fal kozti stirlodas elhanyagolhatéan kicsi. D-1 dbra



3. A miihold

A mthold a Fold forgasaval megegyezd irdnyban korpalyan kering a Fold koriil az egyenlitd
sikjaban. Az egyenlitd egy adott pontja felett At; = 3 h 26 min id6 elteltével repiil at a ko-
vetkezd alkalommal.

a) Hatarozzak meg a miihold palyajanak r sugarat, és fejezzék ki a Fold R sugaranak szorza-
taként!

b) Hatarozzak meg a mithold v; keringési sebességét, mint a v; elsé szokési sebesség szorza-
tat!

C) Mennyi id6 (At,) elteltével repiil at a mthold Gjbdl a Fold egy adott pontja felett, ha
ugyanolyan r sugaru korpalyan kering, azonban a Fold forgastengelye a mithold palyasik-
jaban fekszik?

A Fold sugara R ~ 6,4 X 10°m, a gravitacios

gyorsulas az egyenlitén g ~ 9,8 m - s~2,

folyadékfelszin

Két félgombbdl allo iires R sugara gémb lebeg egy
homogén folyadékban, a felsd pontja alulrdl érinti a
folyadék szabad felszinét (D—2 4bra).

4. Gomb a vizben
folyadék

a) Hatarozzak meg a folyadék nyomoerejének F; érintkezési
ereddjét, amellyel a felsé félgombre hat, valamint sik
nyomoerejének F, ereddjét, amellyel az also fél-
gombre hat! Mekkora F; er6vel hat az als6 fél-
gomb a felsdre? Az erdket fejezzék ki, mint a
gdmb R sugardnak ¢és a folyadék p siirliségének
fliggvényét!

D-2 abra

b) Hatarozzak meg a q; = F,/F; és q, = F3/F; er6aranyokat!
¢) Hatarozzak meg F,, F,, F5 q; és q, értékét, hap = 1,0 g/cm3, R = 5,0 cm, g = 9,8 m/s?!



5. Hitelességi proba

Egy gazdag okori uralkodo szintiszta aranybdl készittetett sakkbabukat az aranymiiveseknél.
Tudomasara jutott azonban, hogy az aranymiivesek be akarjak csapni, és a szintiszta aranyba
olcsobb eziistot kevertek. Az uralkodo megbizta a tanacsadojat, hogy vizsgalja ki az iigyet.

O talalomra kivélasztott egy sakkbabut. Megmérte a tomegét, M = 82,0 g volt. A sakkbabut
fonalra erdsitette és egy d = 56,0 mm belsé atmér6jii hengeres poharba meritette, amelyben
viz volt. Méréssel megallapitotta, hogy miutan a sakkbabut belemeritette a vizbe, a viz szintje
h = 1,8 mm-vel megemelkedett. Az adatok alapjan kiszamitotta, mennyi arany volt a sakk-
babuban.

a) Hatarozzak meg a sakkbabu p¢; stirtiségét!

Az eredményt donté meértékben befolyasolja a mérés pontatlansaga. A nagy értékii mennyisé-
gek (M és d) nagy pontossaggal voltak meghatarozva. A legnagyobb gondot a vizszint meg-
emelkedésének (h) mérése okozta. A tanacsado h értékét Ah = +0,3 mm pontossaggal tudta
csak megmérni.

b) Hatarozzak meg, milyen tartomanyban mozoghat a kiszamitott stiriség, ha figyelembe
vessziik a mérés Ah hatarozatlansagat!

A tanacsado rgjott, hogy a Am = £0,1 g hibaértékii tomeg mérésével pontosabb eredményt
kaphat, igy mas mddszerrel is meghatarozta a strtiséget. Egy sima vizszintes sz¢élii poharat
sziniiltig toltott vizzel Ggy, hogy a viz felszine a feliileti fesziiltség kovetkeztében magasabban
volt, mint a pohar szegéje. Ekkor a pohar nyilasat lefedte egy liveglappal. Az liveglap alatt
nem maradt 1égbuborék, a poharbol kicsorgo vizfelesleget pedig gondosan felitatta. Megmeérte
a vizzel teli és liveglappal lefedett pohar tomegét, ez m; = 253,6 g volt. A poharrol levette az
iiveglapot, 6vatosan belehelyezte a sakkbabut, majd jbol lefedte a pohar nyilasat az tiveglap-
pal tigy, hogy ne maradjon alatta 1égbuborék. A kifolyt vizet gondosan felitatta. Ujbol meg-
mérte a pohar tomegét, ez ekkor m, = 331,0 g volt. A mért adatokbol ujbol meghatarozta a
sakkbabu stirtiségét.

C) Hatarozzak meg a sakkbabu pg, stirtiségét, valamint hogy milyen tartomanyba eshet ez az
érték, ha figyelembe vessziik a mérés pontossagat!

d) Meghatarozhatta a tanacsadé (az elsé vagy masodik modszerrel), hogy szintiszta aranybol
volt-e a sakkbabu?

e) Hatarozzak meg, hogy a sakkbabu térfogatanak hanyad részét (n) teszi ki eziist! Az ered-
ményt fejezzék ki szazalékban!

Az arany siirlisége p; = 19,3 g- cm™3, az eziisté p, = 10,5g- cm™3,avizé p = 1,00 g- cm™3.

Tételezzek fel, hogy a sakkbabuban nincsenek iiregek!



6. Fonallal 6sszekotott testek rendszere

A gyakorlatban talalkozunk olyan esetekkel, amikor egy asztalon nyugvo targy alol ki kell
huznunk az alatétet, pl. az abroszt a tanyér alol. Ha az alatétet (abroszt) elég gyorsan huzzuk,
a targy (tanyér) az asztalon marad.

A targyak legyenek adva, ahogy a D-3 p me
abra mutatja. Az m,; tomegi és d hosszu- m m K
sagl alatétre (deszkara) hatdo F vizszintes [ ]
erét az my toOmegli nehezék segitségével d D

fejtjiik ki, amely a K csigén 4t vezetett fo-

nallal kapcsolodik az alatéthez. Az alatéten

van az m, tomegi P targy. A kisérletiink

kezdetén a nehezéket a tenyeriinkén nyuga-

lomban tartjuk, a fonal feszes. Ekkor az D-3 4bra
alatét eliilso (jobb) széle D tavolsagban van

az asztallap sz€létél. Egy adott pillanatban

a nehezéket elenged;iik.

ms

a) Mekkora a, gyorsulassal kezd el mozogni az alatét? Hatarozzak meg a mozgasok Osszes
lehetséges esetét, valamint, hogy ezek az esetek a nehezék mekkora ms tomegeinél kovet-
keznek be!

b) Mekkora a, gyorsulassal fog mozogni a P targy, miutan elengedtiik a nehezéket?

c) Mekkoranak kell lennie a nehezék m4 tomegének, hogy a P targy sulypontja hamarabb érje
el az alatét sz¢€1ét, mint az alatét eliilsd széle az asztallap szélét?

Az asztallap és alatét, valamint az alatét és targy kozott fellépd surlodasi tényezok egyenldk (f).
A csiga nincs hatassal a mozgasra. A kisérlet elején a targy sulypontja az alatét kdzepe felett van.
A feladatot oldjak meg 4ltalanosan, majd a kovetkezo értékekre: g = 9,81 m-s~2,m; = 200 g,
m, =500g, d =30cm, D =40cm, f = 0,35, valamint a nehezék tomegének két értékére
msp = 450 g és myg = 900 g!



7. Kémcs6 — kisérleti feladat
Ha egy nagy edényben levé vizbe egy iires kémcsovet helyeziink, a kémcsé az oldalara for-
dul. Hogy fiiggdleges helyzetben usszon a vizben, egy kevés folyadékot kell bele Onteni.
A folyadék mennyiségével valtozik a kémcs6 meriilése.

Javasoljanak egy eljarast, amely segitségével meghatarozzak a kémecsé m tomegét és a
kémcsdbe ontott folyadék p stiriiségét!

Rendelkezésiikre all: egy nagy edény, egy vékonyfali kémcsd, milliméterpapir és a mért
folyadék — ajanljuk, hogy ez a konyhasé vizes oldata legyen.

Eljaras:

A sziikséges Osszefiiggéseket vezessék le!

Merjék meg a megfelel6 mennyiségeket harom folyadék esetére (pl. a konyhaso vizes ol-
datanak harom koncentracigjara)!

Szamitsak ki p és m értékeit!

Megjegyzés: A kémcso kiilsé és belso atmérdje kozti kiilonbséget ne vegyék figyelembe!
A kémcso atmérdjet mérhetik a milliméterpapirbol kivagott szalag segitségével, de nagyobb
pontossag eléréséhez haszndlhatnak tolomércét is. A leheto legnagyobb pontossag elérése
érdekében valtoztassak a kémcsobe toltott folyadék mennyiségét (a folyadékoszlop magassa-
gat) a lehetd legnagyobb tartomdnyban!
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