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Kedves versenyzd!

A 2020-2021-es tanévben a Fizika Didkolimpia hazi forduldjara 5 feladatot allitottunk &ssze
Neked. A feladatokat a 7-ik osztalyos tanuloknak szantuk, bar fiatalabb tanulok is probalkoz-
hatnak veliik, ha kedviik van hozza. A Fizika Diakolimpiat olyanok szamara szervezziik, akiket
érdekel a fizika, a természet, a tudomany és hajt a kivancsisag, vonzodik olyan tudas irant is,
amely meghaladja az iskolaban tanultakat.

A fizika a koriilottiink 1évo vilag felfedezésére és megértésére csabit. Ehhez gyakran nem is
kell messzire menniink, elég, ha figyelmesen szemlélodiink.

A megértés, f0leg a fizikaban, a jelenségek ¢s események megfigyelésével kezdddik. A fi-
zika végso célja nem csak képletek Osszeallitasa €s ezek megoldasa. Mint tudomany, célja az
ismeretlen felfedezése és megértése. Ha ezen az ton sikeresek akarunk lenni, 1épésrdl 1épésre
kell haladnunk, az egyszertibb kérdésektdl a bonyolultabbakig. Fejleszteniink kell a képessége-
inket és eszkOzeinket is. Az eszkozok kozé tartoznak a mérOmuszerek, de a matematika is.
A legfontosabb azonban a fizikai gondolkodasmadd fejlesztése. Te kérdést intézel a természet-
hez, kisérletezel, és az ,,valaszol” — a megfigyelés, kisérlet a természet valaszat tiikrozi — ezt
kell értelmezned.

Hogy ebben segitsiink, olyan feladatokat allitottunk dssze, amelyek érdekelhetnének Téged.
Egyes feladatokban tehat kisérletezned kell, vizsgalni bizonyos koriilményeket, levonni a ko-
vetkeztetéseket, és megfogalmazni a kdvetkezményeket. Mas feladatok bizonyos tudasbol in-
dulnak ki (az iskolaban targyalt anyagbdl), és a Te dolgod, hogy ezt felhasznalva valaszt talalja
a feltett kérdésekre.

Ugy tiinhet, hogy némely feladat til hosszu és igényes, de csak szorgalmat és tiirelmet igé-
nyel. A feladatokat el6észoval lattuk el (a feladatokat megel6z6 doltbetis rész). Ezzel vezetiink
be az adott jelenség megértéséhez. Csak ezutan kovetkeznek a kérdések. Szeretnénk, ha élvez-
néd a feladvanyok kibogozasat — szeretnénk, ha magat a 1ényeg megértését, az utat élveznéd,
amin eljutsz a megoldashoz. Reméljiik, a Fizika Diakolimpia kézelebb hozza szamodra a fizika
érdekességeit és a felfedezés 6romét.

Néhany feladat megoldasahoz megfelel6 irodalom is sziikséges (pl. internet), esetleg at kell
a feladatot targyalnod a tanaroddal — tudakol6zni kell olyasmir6l, amit fizikadran nem tanultok.
Ez szintén jellemz6 a tudomanyossagra — keresgélni kell a 1étez6 forrasokban, meg kell osztani
a gondolatainkat masokkal. igy van ez mas teriileteken is, nem csak a fizikaban.

A fizikai tudas ¢és fizikai gondolkodas mindentiitt érvényesiil, nem csak a fizikdban. Segit
megérteni mas tudomanyagakat is (a kémiat, biologiat, matematikat, informatikat). A fizikai
gondolkodasmod fejleszti a visszajelzések megértését. A természet a kisérletben megerdsiti,
vagy céfolja az elképzelésiinket a jelenségekrdl — arra kényszerit benniinket, hogy elfogadjuk a
tényt és valosagot. Igy a fizikai gondolkodasméd a humén targyak megértésében is segit felis-
merni ¢€s tisztelni a tényeket.

A fizikai gondolkoddsmad 1ényeges része a probalkozas és az eredmény kritikus vizsgalata.
Van értelme az eredménynek? Nem mond ellent az eredmény a jozanésznek? Ha igen, probal-
kozzunk masképp. Keressiik a gondolatmenetiink, érvelésiink vagy értelmezésiink gyenge pont-
jat! Ezt a képességet is fejleszti a Fizika Didkolimpia.
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Texty tloh

1. Ut a falvakon &t

A Nyitrabol (Nitra) Ujvarba (Nové Zamky) vezetd Ut hossza s = 38 km. Az ut falvakon 4t vezet,
ahol a maximalis megengedett sebesség v; = 50 km/h. A telepiilések hataran tul megengedett leg-
nagyobb sebesség v, = 90 km/h. Személygépkocsival, a kozlekedési szabalyok betartasa mellett,
az utat leggyorsabban t = 36 perc alatt lehet megtenni.

a) Milyen hossza az ut falvakra es6 s; hossza, és mennyi ideig (t;) halad a személygépkocsi
falvakban?

b) Mennyi ideig (t,) fog tartani az 1t, ha a személygépkocsi egész id6 alatt egy teherautokbol
allo jarmiisor mogott fog haladni? A jarmiisor sebessége falvakban v,, a hatarain til azonban
el6irasszertien, a legnagyobb megengedett v; = 80 km/h sebességgel halad.

C) Mennyi id6t (At) takarithatna meg legfeljebb a személyautd soférje, ha a jarmiisort a telepii-
1ések hataran kockazatosan megel6zné, majd a sebességkorlatozasokat betartva, maximalis
sebességgel haladna tovabb? Megéri neki kockaztatni?

2. A fonal feszitése és szakitasa
Felfiiggesztiink egy m tomegii testet egy V alakl dupla fondlra, majd egy masik duplafonélra
(lasd az F—1a abrat). A masodik esetben a fonal hossza joval kisebb.

a) F=mg b)

F-1 dbra

a) Rajzold le a megoldasodba mindkét esetet kiilon-kiilon! Abrazold a rajzokon a testre hato
F, gravitacios erd fonalak iranyaban hato felbontasat! Magyarazd meg, hogyan valtozik a

megoldasodban a duplafonalat feszitd erdk nagysaga a duplafonal agai altal bezart a sz6gt6l
fiiggben!

b) Mekkora a, szdgnél egyenld az egyes fonalakat feszitd eré nagysaga az F; gravitacios erd
nagysagaval? A vélaszodat bizonyitsd geometriai elgondolasok segitségével!



c) A feladat megoldasahoz hasznalt fizikai modell alkalmazhat6 a fonal elszakitasahoz is (F—
1b abra). Ha a fonal t0l erés ahhoz, hogy a keziinkben megfeszitve elszakadjon, alkalmaz-
hatjuk a kovetkez6 eljarast: a fonalat megfeszitve két merev ponthoz kétjiik (pl. egy fémva-
zas sz¢€k két labahoz vagy karfajadhoz). A tenyeriink ¢élével nagyjabol a megfeszitett fonal
kozepére csapunk. Ha a tenyeriinkkel megfeleléen suhintunk, és a fonalat feszit6 eré tallépi
a fonal szakitoszilardsagat, az elszakad. Végezzétek el a kisérletet!

Vigyazat! A kisérlet nem veszélytelen! Pedagogus jelenléte sziikséges! A tenyeriink helyett hasz-
nalhatunk mds, megfeleld targyat! Ugyeljiink, hogy ne sériiljiink meg, és ne tegyiink semmiben
sem kart!

3. Lagytojast foziink

Jancsinak lagy-tojasra fajt a foga. Megkérdezte a nagymamajat, hogy milyen hosszan kell a tojast
fozni. O azt mondta, hogy nagyjabol 3 percig. Jancsi kisebb edénybe V = 500 ml t; = 20,0 °C
hémérsékletli vizet engedett, majd a gaztizhelyre tette. A gaztiizhely minden masodpercben Qg =
1,00 k] mennyiségiti hét adott le a viznek.

a) Mennyi id6 alatt (t,) kezdett el forrni a viz (t, = 100,0 °C)?

Jancsi kivett a hiitdbdl 4 tojast, ezeknek hdmérséklete t, = 4,0 °C volt. Mindegyik tojas tomege
m = 56 g. A tojasokat beletette a forrasban levo vizbe.

b) Mekkora Q, hét adtak le a tojasok a viznek? Mekkora volt a tojasok és viz t; hdmérséklete,
miutan a tojasokat a vizbe helyezte? Tételezd fel, hogy a tojasok €s a viz hdmérséklete rogton
kiegyenlitddott, miutan a tojasokat a vizbe helyezte!

€) Mennyi id6 utan (t,) kezdett a viz (benne a tojasokkal) ujbol forrni?

A viz siirlisége p = 1,00g/cm3, a viz és a tojas fajlagos hdkapacitisa egyarant
¢ = 4,20 k] /(kg - °C). Tételezd fel, hogy a viz, de a viz és tojas melegitése kozben is elhanya-
golhato a kornyezetnek leadott ho!

4. Ut, jarda, hegyoldal, ferde sik emelkedése és lejtése

Egy ferdesik lejtése megfeleloen megadhato a ferdesik és vizszintes dltal bezart a szoggel (pl.
fokokban kifejezve). Ez meghatdrozhato szogmeérdvel, a gyakorlatban inklinométerrel, de meg-
adhato egyszeriien egy derékszogii haromszog oldalai segitségével is. Ekkor a haromszog atfo-
goja képviseli a ferdesikot (F-2) abra. Utak, sinpalydk, turista utak lejtését a meredekséggel
fejezik ki, melynek jele s. Az s meredekség kozlekedésben haszndlatos meghatdarozdsa

v
s=1003%=1002%, (1)

ahol v az ut A és B pontok kozotti magassdagkiilonbsége, d pedig az A és B pontok kozotti
vizszintes tavolsag, tehat d = |AB|. Az s meredekség egysége 1 szazalék (1 %.). A v/d hdanya-
dost (1)-ben Z-vel jeloltiik. Kitelezé megjelolni az uttestek azon szakaszait, ahol a meredekség
s> 10 %.

Ha az Gt meredeksége s > 12 %, az F—3 abran lathato tablat helyezik ki.

a) Szamitsd ki az F—4 abran felvazolt Gt s meredekségét (%-ban)!

b) A hegyi turavezet6 kozolte, hogy a vizesés mellett vezetd hagesé meredeksége 100 %. Ké-
szits a hagcsorol vazlatos rajzot, és hatarozd meg milyen szoget zar a hageso a vizszintes
sikkal!
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c) A kotélpalya hossza Felsotatrafiired (Horny Smokovec — tengerszint feletti magassaga
1010 m) és Tarajka (Hrebienok — tszf. magassaga 1280 m) kozott ¢ = 2019 m. Hatarozd
meg a kotélpalya atlagos s meredekségét! Mekkora a szerelvény atlagsebessége a kotélpa-
lyan, ha az allomasok kézti menetideje t =~ 4,6 perc?

d) Az F-5 abran egy turistaut magassagi keresztmetszete lathaté a Magura hegységben. Rajzold
meg az s meredekség s ~ z grafikonjat a vizszintes z tavolsag fiiggvényeként, ahol z = 0 a
turistaut elejét jeloli! Az ut lejtését negativ s értékkel jelold! Hatdrozd meg a grafikonbol,
vonalzo segitségével (kozelitdlegesen), a turistatt megjeldlt pontjainak v magassagat és z
tavolsagat (A-tol E-ig)!

5. Digitalis akasztos mérleg

Evtizedekkel ezel6tt gyakran haszndltak rigés akasztés mérle-
get az druk sulydanak meghatarozasdhoz (pl. piacokon). Manap-
sag az akasztos mérleg digitalis valtozatat hasznaljak, ezek a
mért értéket kijelzon, digitdlis formaban jelenitik meg (F—6
dbra). A mért testet a kampora akasztjuk, a miiszer kijelzdjérol
leolvassuk a test tomegét (sulyat).

Kova¢ ar a személyautdja csomagtartdjaban akarta szallitani a
beton jardakockékat. Ehhez meg akarta mérni a hasab alakia =
40 cm,b =10cm, ¢ = 6,0 cm oldalhossziisagu jardakocka ( 3\ F-6 dbra

m, tdmegét. EQy myr = 3,0 kg méréstartomanyu akasztdés mér- ~

leg allt a rendelkezésére. A jardakocka tomege nyilvanvaloan

meghaladta a 3,0 kg-ot. Az alapiskolas fia egy lehetséges megoldassal allt el6 — folyadékban
mérni a jardakocka stlyat. Volt veliik egy nagy habarcslada. Megtoltotték vizzel, a jardakockat
egy konnyti fonallal felakasztottak az akasztos mérlegre, majd a jardakockat teljes egészében a
vizbe meritették. Ekkor a jardakocka sulya nem Iépte tul a mérleg méréstartomanyat, a mérleg
m = 2,7 kg-ot mutatott.




a) Hatarozd meg, mekkora volt a jardakocka tényleges m, tdmege, ha a habarcsladaba ontott
viz stirlisége p, = 1,0 g/cm3 volt!

b) Hatarozd meg a betonkocka p, siirliségét a mért adatokbol!

c) Meg lehetne mérni egy azonos méretli marvanykocka tomegét a mérleggel? A marvany si-
riisége p; = 2,7 g/cm3. A vélaszodat indokold meg szdmitéssal!

d) Hany beton jardakockat tehetnek a csomagtartoba, ha a gépkocsi miszaki igazolvanya sze-
rint a csomagtarté maximalis teherbirdsa 125 kg ?

6 Cégér a konzolon

Az F-7 4bra az R cégért (cégér — foleg a kdzépkorban
elterjedt reklam- és tajékoztatd eszkodz) tartd konzolt ab-
razolja (konzol: épitészeti tartdelem). A konzol egy viz-
szintes acélradbdl (1) és egy acélhuzalbol (2) all. Az
acélrad rogzitve van az épiilet falaban, az acélhuzal dvja
az acélrudat a meghajlastol. A cégér tomege my =
12 kg. Tételezd fel, az egyszertiség kedvéért, hogy az
acélrud és acélhuzal tomege elhanyagolhatoan kicsi! Az
acélrad keresztmetszete S; =~ 100 mm?, az acélhuzalé
S, ~ 10 mm?. Az acélrid és acélhuzal ltal bezart szog
a = 45°. A cégér egy homogén korong.

a) Készitsd el a konzol és a rajta 10g6 cégér vazlatos
rajzat! Abrazold milyen erékkel hatnak a konzol R
elemei €s a cégér a P felfiiggesztési pontra, €s ird le
Oket!

b) Hatdrozd meg az F er6t (szamitsd ki a nagysagat), F—7 dbra
amellyel a cégér hat a konzolral

C) Hatarozd meg az F, és F, eréket, amelyekkel a cégér terheli az acélrudat, és az acélhuzalt!
Tiintesd fel, hogy nyomo- vagy htizéerordl van-e szo (mindkét esetben)

d) Mekkora a mechanikai fesziiltség (o0 = F/S) az acélradban és mekkora az acélhuzalban?
Fejezd ki N/mm? vagy MPa egységben!

e) Megfeleld szilardsagu a tartoszerkezet mindkét eleme, hogy biztonsagosan tartsa a cégért?

A gravitacios allandé g = 10 N/kg.

7 A Hold szogatmérdje (kisérleti feladat)

A Foldrdl végzett megfigyeléskor a Hold nagysagat szogatmérdjével adjuk meg, Ez az a szog, ame-
lyet a Hold atellenes sz€lét6l érkez6 sugarak zarnak egymassal a megfigyelonél (F—8 abra).
Segédeszkozok: stopperora, esetleg idomérd alkalmazés, vonalzd, korzd szogmérd.

Elmélet: A Fold forog a sajat tengelye koriil, egy teljes fordulatot (360°) 24 6ra alatt tesz meg.
Ezt a forgast, mint az égitestek (Nap, Hold, csillagok) latszolagos mozgésat észleljiik. A Hold
koézéppontja, latszélagos mozgésakor, nyugaton atszeli a 1atohatart, ahogy ezt az F—9 dbra mu-
tatja. Abban a ponton, ahol a Hold k6zéppontja lebukik a latohatar mogé, a latszélagos mozga-
sanak palyaja B szoget zar a pontban emelt fiiggdlegessel — napéjegyenldség idején ez nagyja-
bol a megfigyelési hely 1 foldrajzi szélességével egyenld.
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Feladat: Megmérni a Hold sz6gatmérdjét egyenértékii azzal, hogy megmérjiik, mennyi id6 alatt
mozdul el latszolagosan a Hold az égbolton az atmérdjének megfeleld szoggel. Ennek a koz-
vetlen mérése igényes feladat, ezért olyan eseményeket figyeliink meg, amelyek jol felismer-
hetdek: az A eseményt, amikor a Hold korongja megérinti a latohatart, a B eseményt, amikor a
Hold korongja eltlinik a 1atohatar mogott (F—9 abra).
Eljaras:
— Hatarozd meg a megfigyelés helyének foldrajzi szélességét, tehat a f = 1 szdget!
— Szerkeszd meg az F-9 abran lathato vazlatos rajzot a meghatarozott 8 szoggel!
— Mérd meg a Hold D 4tmérojét, valamint az AB szakasz d hosszat a vazlatban! Szamitsd ki a
d/D aranyt!
— Hatarozd meg a Hold latszélagos v sebességét az égbolton!
— Mérd meg, egy felhdtlen este, mennyi ido6 (t) telik el az A és B események kozott!
— Mekkora a forgasszog felel meg a t idének?
— Szamitsd at az a forgasszoget a Hold ay; szogatmérojére!
— Ismételd meg a méréseket az elkovetkezé napokban (amennyiben az iddjaras engedi)!
— Tégy becslést a mérés pontossagat illetden! Az eredményeknél tiintesd fel a megfigyelés da-
tumat, esetleg mas kiilonleges koriilményeket (a latohatar a lebukas helyén nem volt vizszintes,
stb.).
Megjegyzés: A mérés csak kozelitoleges eredményt ad. A Hold valos szégatmérojét a Hold valos
Dy atmérdje és a megfigyelotol mért valos dy tavolsaga (nagyjabol a Hold-Faéld tavolsag)
hatarozza meg: ay = Dy /dy (F-8 dbra). Nagyobb vizlat elkészitése pontosabb mérést és pon-
tosabb eredményt tesz lehetové. Egy sziderikus honap kozelitéleg 27 d 8 h, egy szinodikus ho-
nap 29d 13 h, dy; = 385 000 km.
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