62. ro¢nik Fyzikalnej olympiady

v Skolskom roku 2020/2021
Kategoria G — Archimedidda - domace kolo

RieSenie 0loh

1. Priprava elektrolytu do oloveného akumulatora

a) Pre hustotu elektrolytu mame

me m, + my m, + my

Pe =V, T VotV Tw, Tk
Py Pk
Po uprave tohto vztahu dostavame podiel hmotnosti kyseliny a vody

Mk _ Pk Pe” Py
my Pv Pk~ Pe

V naSom pripade bude podiel hmotnosti koncentrovanej kyseliny sirovej a destilovanej vody
Tk — 0,575, tzn. e na pripravu elektrolytu s pozadovanou hustotou pe = 1,20 glcm?® je

potrebné, aby podiel hmotnosti kyseliny a vody bol 0,575.
Hmotnostna koncentracia pm roztoku elektrolytu v tomto pripade je

1 1
Pm = m:-kmv = —m = o Pn(%)=365%. 3b
Mk 1+ Pk (Pe— Pv)
Objemovu koncentraciu roztoku elektrolytu ozna¢ime py. Teda
Mg Mg
py= —k—= Pk ™ ., 5 =0238 p, (%) = 23,8 %. 3b

VotVie  JEeTE Thpip,
b) Na pripravu elektrolytu s objemom Ve =0,500 | je potrebné objem kyseliny Vi = pv Ve =
0,238 Ve aobjemvody Vy, = (1- pv) Ve =0,762 V.. Pre Ve =500 ml mame V= 119 ml a
Vy =~ 381 ml. 2b

C) Prirealnej priprave roztoku kyseliny sirovej je potrebné dodrzovat’ najvysie bezpe¢nostné
opatrenia, a to na cviéeniach chémie pod dozorom uéitel'a. Kvoli prudkej reakcii
koncentrovanej kyseliny sirovej s destilovanou vodou je potrebné vel'mi opatrne a v malych
davkach kyselinu pomocou pipety pridavat’ do destilovanej vody, ¢im sa kyselina hned’ riedi.
Pri pridavani vody do kyseliny sa voda v dosledku prudkej reakcie zohrieva na vol'nej hladine
kyseliny a vyparuje, o sposobuje nebezpecné vystrekovanie roztoku a agresivneho aerosolu
do okolia. Preto nikdy nepriddvame vodu do koncentrovanej kyseliny. 2b

Pozn. cast b)ulohy mozno Vyriesit aj samostatne, bez vysledkov casti a).



2. Olej, Pad na hladine vody v nadobe

a)

b)

b)

Lad ma mensiu hustotu ako voda, preto zostane plavat’ na hladine vody, pricom ¢ast’ jeho
objemu vy¢nieva nad hladinu. Olej sa vo vode nerozpusta, a preto zostava od vody oddeleny.
Kedze ma olej mensiu hustotu ako voda, je vrstva oleja nad hladinou vody. 4b

Lad plava v kvapaline, pricom hmotnost’ 'adu sa rovna hmotnosti vody a oleja vytlaceného
ladom. Hmotnost’ vody vytlacenej ¢astou 'adu ponorenou vo vode je preto mensia ako
hmotnost’ celého kusu 'adu o hmotnost’ oleja s objemom rovnym ¢asti 'adu, ktora sa nachadza
v oleji.

Lad prijima teplo od vody a oleja v nadobe, najprv sa zohreje na teplotu 0 °C, a potom za¢ne
menit’ skupenstvo na kvapalné (vodu). Voda vznikajica roztopenim I'adu zostane pod vrstvou
oleja a doplni pévodny obsah vody v nadobe. Po skonceni vyrovnavania teploty zostane

v nadobe voda a na jej povrchu vrstva oleja.

Kedze hmotnost’ vody pod hladinou vody je mensia ako hmotnost’ 'adu, ako bolo vysvetlené
Vv Casti a), po roztopeni 'adu hladina vody v nadobe stipne.

Po roztopeni 'adu vznikne stvisla vrtva oleja, tzn. hrubka vrstvy oleja sa zmensi.

Objem povodnej vody a oleja sa nezmeni, len objem I'adu VL sa nahradi objemom vody VV
vzniknutej roztopenim adu. Ked’ze VV < VL, hladina oleja po roztopeni 'adu klesne.  4b
Overenie experimentom. 2b

Pozname fyzikalne jednotky a ich premienanie

Di7ka (meter, m), hmotnost’ (kilogram, kg), ¢as (sekunda, s), elektricky prad (ampér, A),
termodynamicka teplota (Kelvin, K), svietivost’ (kandela, cd), latkové mnozstvo (mo6l, mol).

3b
5 mg = 0,005 g = m (hmotnost) 3 min=0,05h =t (Cas)
2,1 m=0,0021 km = | (dizka) 24 h=186400s =t (as)
5,3 m?=53 000 cm2 = S (obsah plochy) 5 % =12 % = v (rychlost)
211 m? = 0,000211 km?= S (obsah plochy) 150 = 220,278 2 = v (rjchlost)
7,5ml=7,5cm® =V (objem) 1 Cr% =1000 ];53 = s (hustota)
1,2 m* =1 200 dm* = V (objem) 0,75 kJ = 750 mJ = W (praca), E
(energia)
7.2 ¢l =720 ml = V objem) 429 =421 = ¢ (hmotnostna

kg-°C g-°C
tepelna kapacita)
Za kazdu spravnu odpoved’ 0,5 b, spolu za b) 7b.

Prechadzka pri rieke

Stretlisapot, = L, 7, =8,57s. 2b

; V3+VU,

Ano. Ocko dostihol mamku a deti sa pohybovali stale medzi nimi. 2b

T, =—% =600s. 2b
Va—Vy

Sj = V3 T sy = 200 m. 2b

SL, = V4 Ty s, = 150 m. 2b

5. Experimentalna tiloha 10b
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