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A hazi fordulo feladatai
Kedves versenyzd!

A 2020-2021-es tanévben a Fizika Didkolimpia hazi forduldjara 5 feladatot allitottunk Gssze
Neked. A feladatokat a 7-ik osztalyos tanuloknak szantuk, bar fiatalabb tanulok is probalkoz-
hatnak veliik, ha kedviik van hozza. A Fizika Diakolimpiat olyanok szamara szervezziik, akiket
érdekel a fizika, a természet, a tudomany ¢€s hajt a kivancsisadg, vonzodik olyan tudas irant is,
amely meghaladja az iskolaban tanultakat.

A fizika a koriilottiink 1évo vilag felfedezésére és megértésére csabit. Ehhez gyakran nem is
kell messzire menniink, elég, ha figyelmesen szemlélodiink.

A megértés, f0leg a fizikaban, a jelenségek ¢és események megfigyelésével kezdddik. A fi-
zika végso célja nem csak képletek Osszeallitasa €s ezek megoldasa. Mint tudomany, célja az
ismeretlen felfedezése és megértése. Ha ezen az Uton sikeresek akarunk lenni, 1épésrdl 1épésre
kell haladnunk, az egyszertibb kérdésektdl a bonyolultabbakig. Fejleszteniink kell a képessége-
inket és eszkOzeinket is. Az eszkozok kozé tartoznak a mérOmuszerek, de a matematika is.
A legfontosabb azonban a fizikai gondolkodasmadd fejlesztése. Te kérdést intézel a természet-
hez, kisérletezel, és az ,,valaszol” — a megfigyelés, kisérlet a természet valaszat tiikrozi — ezt
kell értelmezned.

Hogy ebben segitsiink, olyan feladatokat allitottunk 6ssze, amelyek érdekelhetnének Téged.
Egyes feladatokban tehat kisérletezned kell, vizsgalni bizonyos koriilményeket, levonni a ko-
vetkeztetéseket, és megfogalmazni a kovetkezményeket. Mas feladatok bizonyos tudasbol in-
dulnak ki (az iskolaban targyalt anyagbol), és a Te dolgod, hogy ezt felhasznalva valaszt talalja
a feltett kérdésekre.

Ugy tiinhet, hogy némely feladat til hosszu és igényes, de csak szorgalmat és tiirelmet igé-
nyel. A feladatokat el6észoval lattuk el (a feladatokat megel6z6 doltbetis rész). Ezzel vezetiink
be az adott jelenség megértéséhez. Csak ezutan kovetkeznek a kérdések. Szeretnénk, ha élvez-
néd a feladvanyok kibogozasat — szeretnénk, ha magat a 1ényeg megértését, az utat élveznéd,
amin eljutsz a megoldashoz. Reméljiik, a Fizika Diakolimpia kézelebb hozza szamodra a fizika
érdekességeit és a felfedezés 6romét.

Néhany feladat megoldasahoz megfelel6 irodalom is sziikséges (pl. internet), esetleg at kell
a feladatot targyalnod a tanaroddal — tudakol6zni kell olyasmir6l, amit fizikadran nem tanultok.
Ez szintén jellemz0d a tudomanyossagra — keresgélni kell a 1étezd forrdsokban, meg kell osztani
a gondolatainkat mésokkal. Igy van ez més teriileteken is, nem csak a fizikéban.

A fizikai tudas és fizikai gondolkodds mindeniitt érvényesiil, nem csak a fizikdban. Segit
megérteni mas tudomanyagakat is (a kémiat, biologiat, matematikat, informatikat). A fizikai
gondolkodasmod fejleszti a visszajelzések megértését. A természet a kisérletben megerdsiti,
vagy céfolja az elképzelésiinket a jelenségekrdl — arra kényszerit benniinket, hogy elfogadjuk a
tényt és valosagot. Igy a fizikai gondolkodasméd a humén targyak megértésében is segit felis-
merni ¢€s tisztelni a tényeket.

A fizikai gondolkoddsmad 1ényeges része a probalkozas és az eredmény kritikus vizsgalata.
Van értelme az eredménynek? Nem mond ellent az eredmény a jozanésznek? Ha igen, probal-
kozzunk masképp. Keressiik a gondolatmenetiink, érvelésiink vagy értelmezésiink gyenge pont-
jat! Ezt a képességet is fejleszti a Fizika Didkolimpia.
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1. Az 6lom akkumulator elektrolitének eléallitasa
Az olomakkumulatorban taldlhato elektrolit a kénsav folyékony, vizes oldata. Egy vj és teljesen feltol-
t6tt akkumuldtorban az oldat stiriisége (pl. 20 °C-on) 1,27 g/cm3.

Készits V, = 500 ml elektrolitot, melynek stirlisége p, = 1,20 g/cm3! Rendelkezésedre all
py = 1,00 g/cm3 stirtiségli desztillalt viz és p, = 1,84 g/cm?3 siiriségii kénsav (23 °C-on).

a) Mekkora az elkészitett elektrolitban a koncentralt kénsav p,,, tomegi koncentracidja és mek-
kora a py, térfogati koncentracidja?
Megjegyzés: Az oldatok elkészitéséhez altalaban a tomegi koncentrdaciot szoktak megadni.
Az oldatunkra kiszamitott tomegi és térfogati koncentracio ramutat az értékek kozti kiilonb-
ségre.

b) Hatarozd meg az elkészitend6 oldathoz sziikséges desztillalt viz V, térfogatat és a koncentralt
kénsav Vi térfogatat!

¢) Ird le tdméren, hogyan kell eljarni az oldatok el6allitasakor a gyakorlatban!

2. Olaj és jég a viz feliiletén

Képzeld el a kovetkezo kisérletet. EQy t < 0 °C homérsekletin
jégdarabot teszel, szobahémérsékleten (t =~ 23 °C), egy edény-
ben levé viz szabad felszinére — a jég uszni fog a vizben. A viz
szinére 6vatosan olivaolajat 6ntesz, annyit, amig teljesen el nem
fedi a vizben sz0 jeget (az olivaolaj stirisége kozelitdleg a jég
striségével egyenld) — lasd a G—1 4brat.

a) Hagyjuk, hogy a viz, jég és olaj rendszere hosszabb ideig has-
son kolcson egymassal! Ird le, mi fog szerinted torténni a viz, — .
jég és olaj rendszerében az id6 mulasaval! ird le részletesen —
az osszes folyamatot! —

b) ird le, hogyan valtozik meg a viz szintje és az olaj szintje az

edényben az id6 muldsaval! Véalaszodat magyarazd el! G-1 dbra

¢) Igazold kisérlettel az allitasaidat! Allits eld jeget (jégkockat) a fagyasztoban! Hasznélj be-
osztassal ellatott tiveg méréhengert, vagy jeldld meg filctollal a folyadékok szintmagassagat!
Ird le milyen viz- és olajszint valtozast figyeltél meg a kisérletedben!



3. Fizikai mennyiségek atvaltasa

A fizika nemcsak a természetben lejatszodo folyamatok megertését teszi lehetové, de lehetové teszi
elorelatni is azokat. A jelenségek és folyamatok kimerito leirdsa csak akkor lehetséges, ha mennyi-
segileg is le tudjuk irni oket fizikai mennyiségek és az egységeik segitségével. Ez nem csak a tudo-
manyban, de a mindennapi életben is igy van — ezzel szembesiiltink minden nap.

a) Nevezz meg legalabb harom SI-alapmennyiséget (SI — Mértékegységek nemzetkozi rend-
szere): add meg a mértékegységiik megnevezését és jelét az SI-mértékegységrendszerben!

b) Mennyiségeket adtunk meg az értékiik és mértékegységiik feltlintetésével — egészitsd ki a
hianyzo részeket, majd nevezd meg a mennyiségeket és add meg a mennyiségek jelét!

5 mg= g 3 min= h
21 m = km 24 h = S
2 _ 2 cm _ m

53 m = cm 5 T "
211 m= km? 1= =
75m = cm3 1 C%: ,,,,,,,,,, %,
12 mt= dm? 075 kI = mJ
72 ¢cl = ml 42 LS L
kg-°C g-°C

4. Séta a folyoparton
A csalad a folyo egyik egyenes szakasza menti sétdnyon sétalt. EI0l anya €s Jancsi haladtak
allandé v; = 3,00 km/h sebességgel, hatrébb, mogottiik pedig apa és Lidia 1épkedtek allando
v, = 6,00 km/h sebességgel. Egy adott pillanatban, amikor a két szild egymastol
d = 50,0 m tavolsagban voltak, a gyerekek futdsnak eredtek: Jancsi apa iranyaban, Lidia anya
iranyaban. Amikor a gyerekek talalkoztak, sarkon fordultak, és futottak vissza: Jancsi anyahoz,
Lidia apahoz. Amikor a sziileikhez értek (Jancsi anyahoz, Lidia pedig apahoz), ujra megfordul-
tak, és megszakitas nélkiil folytattak ezt a jatékukat.

Jancsi alland6 v; = 12,0 km/h és Lidia alland6 v, = 9,00 km/h sebességgel szaladt egész
1d6 alatt (a sétanyhoz viszonyitva). Amikor apa anyahoz ért, mindnydjan (a sziilok és a gyere-
kek is) megalltak.

a) Mennyi id6 (1,) telt el, amig a gyerekek eldszor talalkoztak?

b) Egyazon helyen talalkoztak a végén mindannyian? A valaszodat indokold meg!
€) Mennyi id6 alatt (z,) érte utol apa anyat?

d) Milyen hosszi utat (s;) futott be Jancsi, mig mindannyian megalltak?

e) Milyen hosszu utat (s,) futott be Lidia, mig mindannyian megalltak?



5. A cseppfaktor és egy csepp tomegének meghatarozasa — Kisérleti feladat
Infuzio, folyékony gyogyszerek alkalmazdsakor gyakran
haszndljik a ,,csepp” mennyiséget (csepptomeg, csepp-
térfogat). Adott hémérsékleten (pl. 20 °C-on) egy folya-
dékcsepp megorzi a tomegét (tehat a térfogatat is).
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Segédeszkozok: egy milliliteres beosztasu injekcios fecs-
kendé (ti nélkiil) vagy megadott térfogati miianyag fla-
kon (G-2 abra).

a) Tégy javaslatot olyan eljarasra, amellyel meghataroz-
hatod egy t, (°C) homérsékletli tiszta vizcsepp m, to-
megét és V, térfogatat a fent emlitett segédeszkozok
egyikének segitségével! ird le tomdren az eljarast!

b) Mérd meg, az altalad javasolt eljarassal, egy vizcsepp
m, tomegét! Ismételd meg a mérést tobbszor is, majd
szamitsd ki egy vizcsepp tomegének atlagértékét! G-2 dbra

C) Hatarozd meg egy vizcsepp V,, térfogatanak atlagértékét!

d) Hatarozd meg a viz cseppfaktorat, mint 1 ml-nyi vizbél kinyert cseppek szamat!

Megjegyzés: eqy vizcsepp my tomege fiigg a homérsékletétol valamint a csepegteto nyilasanak

alakjatol is. Egy vizcsepp tomege a 15 és 24 °C tartomanyban kozelitéleg a 70 és 50 mg tar-

tomanyba esik. A csepp Vy térfogata Vo = my/p, =~ 0,07 és 0,05 cm3 értékek kozétt mozog

(0,07 — 0,05 ml). Az orvosok gyakran haszndljak a cseppet, mint a tomeg, ill. térfogat mérték-

egyseget.
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