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1. Vonatok az alagutban

A Shinkanzen gyorsvonat és egy tehervonat egymassal szemben haladnak két szomszédos vaga-
nyon. A tehervonat szerelvénye kétszer olyan hosszl, mint a gyorsvonaté. A Koztiik 1év szakaszon
van egy alagut. Az alag(it el6tt a gyorsvonat az utazasi sebességének (vg) felére (vg/2) csokkentette
a sebességét, ami még mindig a tehervonat v,sebességének kétszerese (2v,,). Mindkét szerelvény
egyszerre érkezik az alaguthoz. Ett6l a kezdeti pillanattol szamitva, a gyorsvonat szerelvénye
t; = 6,0 s alatt ér be az alagutba teljes hosszaban, és a kezdeti pillanattol szamitva, t, = 18 s eltel-
tével talalkozik a szemben halad6 gyorsvonattal.

a) Mennyi ideig (ts) lesz a gyorsvonat mozdonyvezet6je mellett a szemben halado tehervo-
nat, és mennyi ideig (ty) a tehervonat mozdonyvezet6je mellett a gyorsvonat?

b) Melyik szerelvény hagyja el az alagutat els6ként? Mennyivel késébb (T) hagyja el az ala-
gutat a masik szerelvény?

Fontold meg a kovetkezé esetet! A két szerelvény egy iranyban halad a szomszédos vaganyokon!

) Mennyi id0 alatt (t,) elézné el a gyorsvonat szerelvénye a tehervonat szerelvényét, ha tel-
jes vg utazasi sebességével haladna?

2. A hajszarito

A beépitett tapegységgel ellatott hajszaritonak két kapcsolgja van: a kék Sy és a piros S¢. Ha
a kéket kapcsoljuk be, a hajszaritd hideg leveg6t fij. Ha a pirosat is bekapcsoljuk, akkor me-
leg levegdt fij. Ha csak a pirosat kapcsoljuk be, akkor egyaltaldn nem fij (és nem is meleg-
szik). A hajszaritd elemei: ventilator, flitdspiral, tapegység és az emlitett kapcsolok.

a) Készitsd el a hajszarito elemeinek kapcsolasi rajzat, hogy a leirt modon mitkodjon!

b) Mekkora a hajszarito elektromos ellenallasa a tapegység csatlakozasan, ha csak hideg le-
vegot fy?

c) Mekkora a hajszarito elektromos ellenallasa a tapegység csatlakozasan, ha meleg levegot
fuy?

d) Rajzold le a hajszaritdo elemeinek kapcsolasi rajzat, amikor a tapegységen a legnagyobb

aramerdsségli aram folyik! Jelold be az aram irdnyat az aramkor egyes agaiban!

A ventilator elektromos ellenallasa 25,0 Q, a fiitspiralé 10 Q. A tapegység fesziiltsége
12,0V, és a belsd ellendllasa elhanyagolhatdan kicsi.

Megjegyzés: a hajszaritoban a levegot a fiitéspiral melegiti fel. A kapcsolasi rajzban a venti-
lator motorjat és a fiitospiralt, mint rezisztort abrazold, és ennek megfeleléen jelold meg oket!



3. Elarasztott barlangrendszer
A zart barlangrendszert egy kiirt6 koti Ossze a kiilvilaggal, és a terep szintjéig vizzel toltodott fel

(E-1 abra). A barlangrendszer egyes részeit elonté viz sotétsziirke arnyalattal van abrazolva,
a fehér szin levegdt képvisel. Meg van adva, milyen mélyen vannak az egyes vizfelszinek a kam-
rakban, és az A, B, C, D, E pontok koziil némelyikiik mélysége is.

a) Az abran bejelolt pontok melyikében legnagyobb a nyomas, és mekkora az értéke?

b) Az abran bejelolt pontok melyikében legkisebb a nyomas, és mekkora az értéke?

C) Abban a kamraban, amelyben a C pont van két kiilonalld vizfelszin talalhato. Melyik viz-
felszinen nagyobb a nyomas, és mekkora a nyomaskiilonbség a két vizfelszin kozott? A va-

laszodat indokold meg!
d) Mekkora a leveg6 nyomasa a B pontban?
A viz stirlisége p = 1,00g/cm3, a g = 9,81 N/kg, a levegd nyomasa a terep szintjén
100 kPa.

légnyomas 100 kPa
a terep felszine

N

h, =55 m
h3 =45 m

h,=80 m

E—1 dbra




4. A Perseverance leszallt a Marsra

A NASA legujabb marsjaré robotja a Perseverance (kitartas), vagy becenevén ,, Percy”, 2021
februdr 18-dn sikeresen leszallt a Mars felszinére, és rendszerellendrzés utan hozzdlatott
a lehetséges élet nyomainak felkutatasahoz.

Anya a NASA-bdl rendelt egy jatékmodellt Erikanak. A ja-
tékmodell az 6t sikeres marsjaré modelljét tartalmazta. A model-
lek 1:20 méretaranyban késziiltek. Az egyes modelleket egy pal-
carendszerre kellett felfliggeszteni. A palcak szabadon foroghat-
tak minden iranyban a felfiiggesztési pontjuk koril. A teljes
rendszer felfliggesztését a plafonra kellett rogziteni. Amikor
a modelleket a palcak végére akasztottdk (lasd az E-3 abrat),
a palcak vizszintes helyzetben, a marsjaro modellek pedig egyen- E-2 dbra: Perceverance,
sulyban voltak. hossza 3 m, szélessége 2 m.

A modellrendszert felszerelték a plafonra, amikor Erika észre-
vette, hogy az Osszeszerelési Utmutatd végén feltiintették: ,,az egyes marsjaro modellek tome-
ge pontosan 1:10 000 ardnyban van a valodi marsjarék tomegéhez”. Sajnalta, hogy nem mér-
te meg a modelleket, mieldtt felakasztotta dket. Majd egy Otlete tamadt. Nagyon pontosan
lemérte a palcak karjainak hosszat, amelyeken az egyes modellek fiiggtek (E—3 abra).
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a) Melyik két marsjaro tomege kozt legkisebb kiilonbség? A valaszodat indokold meg!

b) Mekkora a Perseverance modelljének mp,, tomege, és mekkora a valosagos Perseverance
Mp., tomege, ha a Sojourney modelljének tomege mg,; = 1,1 gramm?

A nehézségi gyorsulast bolygok felszinén a kovetkezd képlet adja meg
Ibolygs = K Pbolygs Rbolygss @N0I Ppoiygs @ bolygd siirlisége, Ryolygs @ bolygo sugara, k allan-
do értéke minden bolygora azonos (sét, a csillagokra is).

c) Mekkora volt Percy sulya a F6ldon, és mekkora most a Marson? Fejezd ki kN egységben!

Tételezd fel, hogy a palcak és felfliggesztéshez hasznalt fonalak tomege elhanyagolhatéan kicsi!
A Fold sugara Ry = 6378 km, siiriisége p; = 5,51 g/cm3; a Mars sugara Ry = 3396 km, siirlisége
pm = 3,93 g/cm3.
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