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1. Teherhajo a dokkban

A dokkban kiszerelték egy teherhajobol a régi motorokat,
hogy nagyobb teljesitménytlickkel helyettesitsék. A motor nél-
kiili hajé a viz szabad felszinén Gszik, a vizszint magassaga a
dokkban az uj motorok beszerelése elott h1 = 30 m (F-1
abra). A dokk hossza a = 300 m, szélessége b = 100 m. Az
Uj hajomotor tomege m = 5 000 t.

a) Mekkora a viz p1 nyomasa a dokk aljan az 0j hajomotor
beszerelése elott?

b) Mekkora a viz p2 nyomasa a dokk aljan az j hajomotor

, , F-1 dbra
beszerelése utan?

c) Emelkedik vagy csokken a viz szintje a dokkban az Gj hajomotor beszerelése utan? A vala-
szodat indokold meg!

d) Mekkora Ah értékkel valtozik meg a vizszint magassaga a dokkban az 1j hajomotor besze-
relése utan? Fligg ez az érték a hajotest alakjatol? A valaszodat indokold meg!

A viz stirisége p = 1 000 kg/m3, a gravitacios alland6 g = 9,8 N/kg, A dokkban levé viz
szabad felszine feletti 1égkdri nyomés pa = 101 kPa.
Megjegyzés: A hajotest nem ér a dokk aljahoz és oldalfalahoz sem.



2. Teahiités a prérin

A Fizika Didkolimpia iskolai fordulojaban taldalkoztatok azzal, hogyan forraltak fel a vizet az
indianok (F-5 feladat Fozés indianmodra). Forro koveket hasznaltak, amelyeket egyenesen a
vizbe raktak. A bazaltkévek azonban alkalmasak a viz (tea, vagy mas folyadék) hiitésére is.

Az indianok gédmbolyli m = 0,10 kg tomegii bazaltkdveket hasznaltak italok hiitésére. Az
italt mp = 125 g tomegi, V = 3,6 dl Girtartalmu csészében hiitik. A telepiilésen sajat aramfej-
lesztdjlik volt, ezzel mikodtették a fagyasztot. A nyari forrosdgban hiitott italokkal oltottdk a
szomjusagukat a néhany kilométerrel odébb zajlo épitkezésen.

A kovetkezo eljarast alkalmaztak. A koveket és a csészét a fagyasztoba tették, annak a ho-
mérsekletét bedllitottdk t1 = —30 °C-ra. A koveket €s a csészét a fagyasztoban hagytak mas-
napig. A t1 hdmérsékletii csészét és koveket aztan az épitkezésre vitték, ott hiitotték le az ita-
lokat.

a) A hideg csészébe VV = 180 ml forrasban levé teat ontéttek. Milyen t2 hémérsékleten alla-
podott meg a tea hdmérséklete a csészében. A csésze, és kovek szallitdsa alatt elhanyagol-
haté volt a hdcsere a kdrnyezettel, akarcsak az ital €s csésze hdmérsékletének gyors ki-
egyenlitédésekor.

Az indidanoknak volt egy egyszerli hdmérdjiik, ezzel mérték a tea hdmérsékletét. Az elképze-
Iéstik egyszerii volt: Ha csésze és az ital hdmérsékletét At = 10 °C-kal csokkentik, mindig
ugyanakkora hét kell elvonni a tea-csésze rendszerbdl.

Az elején mar tapasztaltak, hogy ha a t2 hdmérsékletli csészében levo forrd teaba beletesz-
nek egy t1 homérsékleti kovet, akkor az ital hdmérséklete At = 10 °C-kal csokkent. Az el-
képzelésiik szerint a tea hdmérsékletét 6sszesen 5 hideg k6 hozzdadéasaval 30 °C-ra csokkent-
hetik.

b) Elképzeléseiknek mely részei voltak helytalloak és melyek nem? A valaszodat fizikai ér-
vekkel tamaszd ala!

€) Szamitsd ki a végs6 t3 hdmérsékletet, ha Gsszesen 5 kovet tettek az italba, és kdzben nem
veszed figyelembe a héveszteséget!

Az 6t k6 hozzdadasa utan az italt addig kevergették, amig a hdmérséklete megallapodott. Ez a
hémérséklet azonban t4 = 35 °C volt.

d) Mivel magyarazod a kiszamitott t3 hdmérséklet és a valos t4 homérséklet kozti kiillonbsé-
get?

A viz strtisége p =1,00g/cm3, a viz fajlagos hdékapacitisa c = 4,18 kJ/(kg - °C),
a porcelan fajlagos hokapacitasa cp = 1,085 kJ/(kg - °C), a bazalt fajlagos hokapacitasa
ck = 860 ]/(kg - °C). A tea forraspontja to = 100 °C.



3. Motoros szan

A motoros szan lanctalpa lancszemekbdl (lanctagokbol) all. A lanctalp a futoémi kerekei koriil
fut korbe, a kerekek kozti hossza (lent és fent egyarant) P1 = 2,0 m, mig a lanc azon részének
hossza, amelyek a kerekek ivein futnak el6l és hatul (egyforman) P2 = 0,80 m (F-2 &bra).
A motoros szan vizszintes, havas feliileten halad allandé v = 0,50 m/s sebességgel.

F-2 abra

a) Mennyi ideig (t1) van egy lancszem mozdulatlanul a havon, mikézben a motoros szan ha-
lad?

b) Mekkora s1 tavolsagot tesz meg a motoros szan a t1 id6 alatt?

c) Mekkora s2 tavolsagban van egymastol az a két pont, ahol a lancszem elemelkedik a horol,
majd ujbol a havas feliiletre érkezik?

d) Mekkora vz atlagos vizszintes iranyl sebességgel mozog egy lancszem attol a pillanattol,
hogy elemelkedik a havas feliilett6l, addig a pillanatig, amig Gjra érinti azt?

Megjegyzés: A motoros szan haladasa kzben a lanctalpak nem csusznak meg a havon.



4. Egy test mozgasa gravitacios erdtérben

Vizsgald meg, két kiilonbozd esetben, egy fliggdlegesen felfelé elhajitott m = 2,0 kg tomegli
test mozgasat homogén gravitacios er6térben (g = 9,8 N/kg).

a) A mozgas vakuumban torténik (a testre nem hat kozegellenallasi eré). A fiiggbleges
felfelé¢ hajitasnal a test kezdeti magassaga h = 0 m (talajszint), palydjanak legnagyobb
magassaga ha = 6,0 m. Készits vazlatos rajzot, és jelold be rajta a testre hat6 erdket!

. Mekkora a test maximalis Epa potencidlis energidja, ha talajszinten a potencidlis
energidja nulla? A palya mely pontjan a legnagyobb a test potencialis energidja
(Epa)?

o Hatéarozd meg a test Exa kinetikus energiajat a palya legalacsonyabb pontjan!

o A test a palya legalacsonyabb pontjarél a legmagasabb pontjaba t, id6 alatt jut el, és t,,
1d6 alatt zuhan onnan vissza. A két idétartamra érvényes a kovetkezd Osszefiiggések
egyike: tia > t2a, t1a < t2a, t1a = tza. Vélaszd ki a helyes sszefliggést és indokold fi-
zikai érvekkel!

b) A test valamilyen kdzegben mozog, és Fo kozegellenallasi (fékezd) erd hat ra. Készits vaz-
latos rajzot, és jelold be rajta a testre hato eréket!

o A test kezdeti Exb(0) kinetikus energidja nulla magassagban akkora, mint az a) rész-
feladatban.
frd le, milyen 6sszefiiggés érvényes a test Epb potencialis energiajara a palya legma-
gasabb pontjan!

o Az Epb potencialis energiara érvényes a kovetkezd Osszefiiggések egyikeEpb > Epa,
Epb < Epa, Epb = Epa. Valaszd Ki a helyes valaszt és indokold meg!

. A test t1p 1d6 alatt emelkedik a palya legalacsonyabb pontjar6l a legmagasabb pont-
jaba, és tzp 1d6 alatt esik onnan vissza. Ezekre az id6tartamokra érvényes a kovetke-
z6 relaciok egyike: tib > tab, tiv < ta2p, t1p = t2p. Valaszd ki a helyes lehet6séget,
¢s indokold meg!
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