49. MEDZINARODNA FYZIKALNA OLYMPIADA

Lisabon, Portugalsko, 21. — 29. 7. 2018
http://www.ipho2018.pt

Sprava o ucasti druzstva Slovenskej republiky

V diioch 21.7. az 29.7.2018 sa uskuto¢nila v Lisabone, Portugalsko, sutaz 49. ro¢nika Medzinarodnej
fyzikalnej olympiady IPhO 2018. Sutaze sa zacastnilo 396 sutaziacich z 87 krajin. Vac8ina krajin bola
zastiipena druzstvom pozostavajucim z 5 stitaziacich Ziakov strednych §kol a dvoch vedtcich. Clenmi delegacii
boli i pozorovatelia a hostia.

Slovensku republiku reprezentovali:

Vedenie: prof. Ing. Ivo Cép, CSc. — veduci delegacie (Zilinska univerzita v Ziline)
RNDr. Iubomir Konrad — pedagogicky veduci (Gymnézium Velké okruzn v Ziline)
prof. Ing. Klara Capova, PhD. — pozorovatel’ (Zilinska univerzita v Ziline)

Sut’aziaci: Rébert Jurco, 3. rocnik, Gymnazium L. Stara, Trendin
Jana Svrékova, 4. roénik, Gymnazium L. Novomeského, Senica
Martin Okanik, kvinta, Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica
Matis Kopunec, 4. roénik, Gymnéazium L. Stira, Trenéin
Kristian Salata, 4. ro¢nik, Gymnazium P. Horova, Michalovce

Zostavenie sut'ainého druistva

Sutazné druzstvo bolo zostavené z vitazov celostatneho kola Fyzikalnej olympiady. V dioch 23. az 27. 4. 2018
sa uskuto¢nilo v Ziline (Zilinska univerzita) vyberové sustredenie, ktorého sa zugastnili vitazi celostatneho kola
FO a v ramci ktorého sa uskuto¢nil vyber druzstva.

Priprava sut’aZného druistva

Pripravné sustredenie sa uskutoénilo v ditoch 4. 6. az 15. 6. 2018 v Kogiciach (PrF UPJS Kosice). Pripravného
sustredenia sa zuc¢astnili piati ¢lenovia druzstva a jeden nahradnik.

Organizacne sustredenia zabezpecili Zilinska univerzita, CVC-RCM a UPJS Kogice a luventa Bratislava,
odborne Slovenska komisia FO v spolupraci s Jednotou slovenskych matematikov a fyzikov.

Za pripravu, realiziciu a odborny program sustredeni zodpovedali prof. Ing. Ivo Cép, CSc. — predseda SK FO
(Zilina) a RNDr. Pubomir Mucha — podpredseda SK FO (Kosice).

Financné a organizacné zabezpecenie ucasti na MFO

Ucast’ druzstva SR na 49. IPhO organizaéne a finanéne zabezpe¢ila luventa v spolupraci s predsedom Slovenskej
komisie FO prof. Ing. Ivo Capom, CSc. Cesta do miesta konania a naspit’ sa uskutoénila letecky, pobyt v mieste
konania sit'aze organiza¢ne a finanéne zabezpedil portugalsky organizator. luventa uhradila uéastnicky poplatok
za delegaciu (piati sat'aziaci a dvaja veduci) vo vyske 3 500 USD, poistenie a cestovné vydavky.

Naklady ucasti pozorovatela boli hradené zo stikromnych zdrojov.

Priebeh podujatia
Garantom podujatia bolo Ministerstvo vzdelavania Portugalska a Fyzikalna spolo¢nost’ Portugalska.
Organiza¢ne akciu zabezpecil Institut Superior Technico, Lisabon a Vybor fyzikalnej olympiady Portugalska.

Pre vlastni sutaz usporiadatelia pripravili v stilade so sylabom IPhO zaujimavé a vel'mi ndro¢né ulohy, tri
teoretické a dve experimentalne:

Prva experimentélna uloha: VySetrovanie ,,Papierového JFET tranzistora®, vo vyskume ktorého ma Univerzita
Lisabon svetovu prioritu. Tranzistor vyuziva papier ako dielektrikum. Sutaziaci mali k dispozicii JFET tranzistor
na harku papiera, na ktorom boli nanesené planarny odporovy deli¢ napitia. Ulohou sttaZiacich bolo zostavenie
obvodu, meranie veli¢in pre stanovenie impedanénej a prenosovej charakteristiky, zostrojenie a analyza
charakteristik. Zadanie ulohy malo 14 stran.

Druhé experimentalna tloha: VySetrovanie vlastnosti ,,Viskoelastického vlakna“. Predmetom prace bolo meranie
deformacnej charakteristiky polymérového vlakna, vratane ¢asovych konstant deformacie. Priemer vlakna merali
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pomocou difrakcie svetla. Z dynamiky deformacie sutaziaci urCovali prislusné relaxa¢né Casy. Zadanie tlohy
malo 11 strén.

Experimentalne tlohy boli velmi pekné, ale neprimerane Casovo narocné. O nedostatocnom case (5 hodin)
svedci aj to, Ze i najlepsi sitaziaci vyriesil ulohy iba na 63 %.

Prvé teoreticka tuloha: V prvej ulohe rieili sttfaziaci problematiku vzniku gravitaénych vin a detekcie
detektorom LIGO. Sutaziaci riesili pohyb dvojice ¢iernych dier okolo spolo¢ného hmotného stredu a zo zmeny
parametrov pohybu vykon vyzarovaného gravitacného vlnenia. (Zadanie 4 strany)

Druhd teoreticka uloha: ,,Kde je neutrino?“. Sutaziaci riesili problematiku zrazky protéonov vo velkom
hadronovom urychlova¢i LHC. Pomocou signalu detektora ¢astic ATLAS sa vySetrovala energia Castic a odhad
energie neutrin vznikajtcich pri zrazke. (Zadanie 4 strany)

Tretia teoretickd uloha: ,Fyzika zZivych systémov*. Sut'aziaci rieSili elektromechanicky model pradenia krvi
v cievach. Najprv uréovali parametre ndhradného obvodu rozvetveného cievneho rie¢iska, potom sa zaoberali
rastom nadoru, jeho zasobovanim krvou a postupnym narastom tlaku tkaniva, zmenou tepelnej vodivosti
a zohrievanim nadoru pomocou hypertermie s vodivymi nanotrubicami viazanymi na bunky nadoru. (Zadanie 4
strany)

Teoretické ulohy boli zaujimavé, objavné a primerane narocné. Na rieSenie trojice tloh mali sitaziaci 5 hodin.
Najlepsi riesitel’ riesil ulohy na 100 %.

Ulohy sa nachadzaji na www.ipho2018.pt a preklad na http://fo.uniza.sk.
RieSenia Studentov opravili nezavisle odborna komisia organizatorov i veduci delegacie. Zosuladenie hodnotenia
sa realizovalo formou moderacie za kazdu ulohu medzi korektormi a vediacimi druZstva.

Za rieSenie uloh bolo mozné ziskat’ maximalne 50 bodov (5x10b). Na zaklade bodového hodnotenia
Studentskych rieSeni uloh zostavili organizatori poradie sutaziacich a medzinarodny vybor uréil hranice pre
jednotlivé druhy ocenenia. V zmysle $tatatu IPhO hranica pre zisk zlatej medaily bola stanovena na 35,0 b.,
striebornej na 27 b. abronzovej na 17,8 b. Hranica uspe$nosti bola stanovena na 14 bodov. Celkove bolo
udelenych 42 zlatych medaili, 69 striebornych medaili, 99 bronzovych medaili a 67 ¢estnych uznani. Zvysni 119
nesplnili podmienku Uspesnosti. Celkove bolo tspesnych 277 (70 %) sutaziacich. Vysledky jednotlivych
uspesnych sttaziacich sa nachadzaji na stranke www.ipho2018.pt. Informacie o netspes$nych riesiteloch sa
nezverejnuju. 70 krajin malo asponi jedného uspeSného rieSitela, 35 krajin malo uspesnych vsetkych
5 sutaziacich, 16 krajin nemalo ani jedného Gspesného riesitel’a.

Po organizacnej stranke bola sut’az dobre zvladnuta, neboli vznesené ziadne namietky voci objektivite sitaze.

Vysledky sut’aZe jednotlivcov (prva desiatka a slovenski sut’aZiaci — celkovy podet 396 sut’aZiacich)

Teéria Experiment  Celkove Medaila

1. Yang Tianhua CLR 29,9 16,9 46,8 bodu  zlata

2. Bobkov Grigorii Rusko 27,3 15,2 425bodu  zlata

3. Dongjin Shin Koérea 29,5 12,65 42,15 bodu zlata

4. Dylan Toh Shan Hong  Singapur 29,4 12,7 42,1bodu  zlata

5. Daniel Zhu USA 29,8 11,6 41,4bodu  zlata

6. Chen Shiqi CLR 29,5 11,75 41,25 bodu  zlata

7. Pawan Goyal India 29,5 11,5 41,0 bodu  zlata

8. lakovlev Zakhar Rusko 25,9 14,85 40,75 bodu  zlata

9. Xue Zeyang CIR 29,3 11,4 40,7 bodu  zlata

10.  Kiwhan Song Korea 29,1 11,55 40,65 bodu  zlata

155, Martin Okdnik Slovensko 1633 61  2243bodu bronzovd
158. Jana Svrekovd Slovensko 14,7 735  22,05bodu bronzova
167. Mats Kopunee Slovensko 14,17 69  21,07bodu bronzovd
231. RobertJuréo ............................. éllla\./.énsko 10,25 6,95 17,2 bodu  &estné uznanie

Kristian Salata Slovensko 53 6,9 12,2 bodu  neuspesny
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Neoficidlne poradie krajin podl’a pocétu ziskanych bodov (z poétu 87 krajin sut'afiacich)
ur¢ené zo zverejnenych vysledkov tspesnych sutaziacich — 10 prvych a pre porovnanie d’alsie vybrané krajiny

1. CIR 209,15 bodu 11. Turecko 161,05 bodu
2. Korea 195,4 12. Japonsko 159,7
3. Rusko 190,55 13. Rumunsko 150,85
4. India 189,65 16. Francuzsko 145,85
5. Singapur 177,35 21. Spojené kralovstvo 129,6
6. USA 176,6 22. Madarsko 119,75
7. Taiwan 172,95 23. Nemecko 116,25
8.  Vietnam 165,7 30. Ceska republika 102,9
9. Thajsko 165,05 33. Slovensko 94,95
10. lzrael 163,5 49. Pol'sko 82,8
Poradie prvych 20 druistiev 7 eurdpskych krajin (41 ziiCastnenych krajin).

Rusko 1. poradie Bulharsko 11. poradie
Turecko 2. Taliansko 12.
Rumunsko 3. Bielorusko 13.
Srbsko 4, Kazachstan 14.
Francuzsko 5. Ceska republika 15.
Ukrajina 6. Slovensko 16.
Spojené kralovstvo 7. Litva 17.
Mad’arsko 8. Spanielsko 18.
Nemecko 9. Dansko 19.
Estonsko 10. Portugalsko 20.

Poradie prvich 14 druistiev 7 krajin EU28 (26 ziiéastnenych krajin, neucast’ Irsko, Malta):

Rumunsko 1. poradie Taliansko 8. poradie
Franctzsko 2. Ceska republika 9.
Spojené kralovstvo 3. Slovensko 10.
Mad’arsko 4. Litva 11.
Nemecko 5. Spanielsko 12.
Estonsko 6. Dansko 13.
Bulharsko 7. Portugalsko 14.

Vysledky slovenského druzstva v 49. ro¢niku MFO predstavuju pokles Grovne v porovnani s predchadzajiacimi
ro¢nikmi. Ziskom Troch bronzovych medaili a jedného ¢estného uznania zaujala slovenska reprezentacia
umiestnenie v prvej polovine zacastnenych krajin (33/87). V porovnani krajin Eurdpy a EU sa reprezentacia SR
umiestnila v prvej polovici krajin — Europa 16/41 a krajiny EU 10/26.

Historicky prehl'ad ukazuje nasledujtca tabulka a graf.

Ako vidno z tabulky zisk medaili je najslabsi za poslednych 12 rokov v kvantite i kvalite. Od historického
priemeru poradia 26 od roku 2000 ide o vyznamny pokles, aj ked’ v minulosti bolo dosiahnuté aj horsie poradie
(37 rok 2013, 39 rok 2003). Porovnavat’ sa mozno s reprezentaciou Ceskej republiky, ktord méa dlhodoby priemer
umiestnenia 24 a v tomto roku sa od tejto hodnoty tiez vyrazne odchylila (30).

Rok 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007

Umiest. druzstva SR 33 23 20 30 28 37 27 16 15 29 20 17
Umiest. druzstva CR 30 36 35 22 35 35 19 26 29 27 15 14
Sutaziacich krajin 87 86 84 82 85 83 81 85 79 68 81 76
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Zaujimavé je porovnanie relativnej UspeSnosti rieSenia teoretickych a experimentalnych uloh, celkovej
uspeS$nosti a pomeru UspeSnosti rieSenia experimentalnej a teoretickej Casti v réznych skupinach krajin.
Uspesnost sa uréila z priemerného zisku bodov k moznému maximéalnemu poétu na jedného uspeiného
sutaziaceho (nie st zapocitani netspesni rieSitelia okrem Slovenska, pre ktorych neboli vysledky bodovania
zverejnené). Vysledky su skreslené, lebo nie su zahrnuté body, ktoré ziskali netuspesni riesitelia, ale i tak maju
urcitt vypovednu hodnotu. V prvom riadku je Statistika vSetkych Gspesnych riesitel'ov, v druhom riadku je vyber
10 najuaspesnejsich krajin Vychodnej Azie (Cina, Korea, India, Singapur, Taiwan, Vietnam, Thajsko, Japonsko,
Hong Kong, Indonézia), ktoré mali vSetkych 5 rieSitelov ocenenych medailou (28 zlatych, 17 striebornych,
5 bronzovych). Dalej je riadok eurépskych krajin, krajin EU aV poslednom riadku tuspe$nost slovenského
druzstva (vSetkych 5 riesitel'ov, vratane neuspesného).

Tab. Porovnanie celkovej priemernej uspesnosti rieSenia uloh Gspe$nych riesitelov

Kraiin Uspesnost’ Pomer uspesnosti
Jiny Experiment Teodria Celkove exp/teor
Svet (iba dspes$ni) 38 % 58 % 50 % 0,67
Vychodna Azia (10) 47 % 84 % 69 % 0,56
Eurdpa 38 % 52 % 46 % 0,72
EU 37 % 48 % 44 % 0,78
SR (iba 4 aspesni) 34 % 46 % 41 % 0,74
SR (v§etkych 5) 34 % 41 % 38 % 0,84
Martin Okanik 31% 54% 45% 0,56
Jana Svrkova 37% 49% 44% 0,75
Matis Kopunec 35% 47% 42% 0,73
Rébert Juréo 35% 34% 34% 1,02
Kristian Salata 35% 18% 24% 1,95

Z tabul’ky vidiet, 7e krajiny Vychodnej Azie (10) vyrazne dominuji v experimente a najmi v teorii. Napriek
tomu je UspeSnost v experimente necelych 50 % (v celosvetovom meradle 38 %), ¢o svedéi o mimoriadnej
naroénosti experimentalnych wloh. Ulohy neboli fyzikalne velmi naro¢né, ale rozsah uloh bol neprimerane
Casovo ndro¢ny. Preto nie je medzi jednotlivymi riadkami az tak velky rozdiel. Podstatné rozdiely su
V teoretickej Casti, ktora bola Casovo primerana, ale fyzikdlne naro¢nd. Z porovnania vyplyva, ze druzstvo SR
V tedrii vyrazne zaostava za svetom i Europou. To sa prejavuje i vV celkovej tispesnosti.

Zaujimavé je porovnanie GispeSnosti experimentu a teorie. Idealna hodnota je 1. Hodnoty <1 preferuju teériu a
> 1 experiment. U prevaznej va¢8iny krajin bola hodnota E/T ~ 0,5 aZ 0,7. Len u niektorych eurdpskych krajin je
E/T >1 (Portugalsko 1,16, Holandsko 1,07, Raktsko 1,21, Svédsko 1,10, gvajéiarsko 1,11) aje zname, Ze
Vv tychto krajinach sa preferuje experimentalna vychova vo fyzike podporena kvalitnym vybavenim laboratérnou
technikou a s dostato¢nym poctom hodin experimentalnej vyucby. Vysoka hodnota E/T je ale sposobena nizkou
uspesnost’ou rieSenia teoretickych tloh (vsetky v celkovom poradi > 50 — s vynimkou Portugalska 42) Hodnota
0,84 druzstva Slovenska sved¢i pri nizkej uspes$nosti v experimente 0 zaostavani aj V rieSeni teoretickych tloh.



Z porovnania jednotlivcov vidiet, ze v GispeS$nosti rieSenia experimentalnej Gasti sut'aze si vysledky jednotlivych
Elenov druZstva vyvazené a len 0 malo niz$ej ako svetovy a eurdpsky priemer. U rieSitel'ov sa prejavil spoloény
problém dany nedostatoénym Casom na rieSenie rozsiahlych tuloh. V teoretickych ulohach vSak vyrazne
zaostavaji za priemernou Gspe$nostou vsetkych uspe$nych sveta (svet Gspe$ni) a okrem prvého (Okanik) i za
eurépskym priemerom.

Hodnotenie ucasti

1. Vyvoj celkovych vysledkov mozno posudzovat’ podl'a neoficidlneho poradia krajin, pripadne podla zisku
medaili a d’al§ich oceneni. Vyvoj umiestnenia druzstva SR (pre porovnanie i druzstva CR, ktoré ma
spoloéné vychodiskové podmienky) za uplynulych 12 rokov je v predchadzajicej tabul’ke a od roku 2000 v
grafe. Priemerné umiestnenie druzstva SR je 26. miesto (za roky 2000 az 2018), ¢o pri priemernej u¢asti 76
krajin predstavuje umiestnenie priblizne v jednej tretine. Vidno tieZ, Ze priemerné umiestnenie SR (26) a CR
(24) je prakticky rovnaké, ¢o zodpoveda rovnakym vychodiskovym podmienkam a podobnému systému
pripravy. Poradia v jednotlivych rokoch koli$u, ked’Ze zavisia od nahodného vyskytu mimoriadne nadanych
Studentov (jednotlivcov) v jednotlivych rokoch, najmd v krajinach s obmedzenou zakladfiou pre vyber.
V krajinach ako st Cina, India a pod. je pravdepodobnost’ najdenia piatich mimoriadne nadanych $tudentov
vysoka. Naproti tomu v malych krajinach st moznosti obmedzené. Najkritickejsi je stav, ked’ je uroven
vzdelavania nizka, lebo v nemotivujucom prostredi ani talent nepodrastie na najvyssiu uroven. Jeden Clen
druzstva ziskom 35 bodov (dolné hranica zlatej medaily) namiesto 12 bodov (neuspesny riesitel’) by posunul
celé druzstvo o 10 miest nahor na poradie v roku 2017. Vlani sme takého $tudenta mali, v tomto roku nie.

2. Zdruhého pohl'adu by bolo mozné ziskat’ napr. 20 bodov by vyzadovalo od kazdého ¢lena ziskat' z kazdej
ulohy o jeden bod viac (4x1x5=20), ale to uz nie je otazka vynimoéného jednotlivca. To odraza priemernu
uroven vzdelania. Ak si uvedomime, ako poklesla uroven prirodovedného a osobitne fyzikalneho
vzdelavanie na Slovensku, nemozno lep$ie vysledky ofakavat. Ak nie je talent podchyteny uz na zakladne;j
Skole, strati sa najcennejSie obdobia jeho rastu, a ak nie je cielavedome vychovavany v tvorivom
a narocnom prostredi, talent sa nerozvinie. Jednorazové sustredenia, koreSpondencné seminare, sutaze
a pod. pomdzu, motivujl, ale nenahradia sustavné a systematické pdsobenie skoly. To, Ze nedosahujeme ani
europsky priemer je zlou vizitkou urovne matematicko—fyzikalneho vzdelavania na Slovensku. O zlom
stave svedci aj to, ze vyberame druzstvo zo stale menSieho okruhu ziakov, ¢o stvisi s klesajiicim zaujmom
§kol, resp. ucitel’ov, o starostlivost’ o talenty, nakol’ko tato praca nie je patri¢ne ohodnotena.

3.V suvislosti s klesajucou tiroviiou matematického a fyzikalneho vzdelavania v §kolach na Slovensku klesa aj
uspesnost’ Ziakov vo Fyzikalnej olympiade astym suvisi ipokles poétu ziakov, ktori maju zaujem
0 zapojenie do sttaze, nakolko si prestavaju verit. Reakciou uéitel'ov je tlak na znizovanie naro¢nosti uloh,
najma na zakladnej skole. Ak by sme podlahli tomuto tlaku, boli by sme spokojni, Ze mame vel'a uspesnych
rieSitelov, ale na medzindrodnej Grovni budeme stale klesat. Je tu otazka — chceme sa stat’ outsidermi
v medzinarodnych sttaziach podobne ako je tomu v medzinarodnom testovani, napr. PISA?

4. Uspesnost’ $tudentov najispesnejsich krajin je dana vysokou kvalitou vzdeldvania a najméd mimoriadnou
starostlivostou o talenty. Ak to na Slovensku nezvlada $kola, existuje rad moznosti tento problém riesit’.
Ako ukazal projekt APVV ,,Vyhladavanie a vzdelavanie talentov vo fyzike na zakladnych a strednych
$kolach prostrednictvom satazi“ v rokoch 2008-2012, zvySena starostlivost’ o talenty zakladnych
a strednych $kol sa odrazila zretel'ne zlepSenim vysledkov v medzinarodnej sttazi. Po ukonceni projektu
uroven opét’ poklesla. Jasne sa ukazalo, Ze nevel’ka investicia Statu do adresného vzdelavania talentov moze
priniest markantné vysledky. Ale postoj vlady a ministerstva nesved¢i o zaujme tento problém riesit’.,
a pritom rieSenie nie je tak zlozité. Rodi sa otazka: ,,Nebojime sa talentov?*

5. Organizaéne bola udast’ Slovenska na IPhO 2018 zabezpetena Iuventou. Tajomni¢ka SK FO pripravila
vSetko potrebné vel'mi starostlivo podl'a stanovenych pravidiel Tuventy, za Co jej patri naSe pod’akovanie.
Kvalita systému starostlivosti Iuventy 0 zabezpeCovanie uéasti v medzinirodnych sutaZiach vsak
v ostatnych rokoch vyrazne poklesla a pochvalit’ ju nemozno. KedZe Tuventa vysiela veducich a Studentov
na zahrani¢nu sluzobnt cestu, mala by zabezpecit’ vSetky formality cesty. Organizacia, ktora zodpoveda za
vyslané osoby, sa napr. nemdze spoliehat’ na to, ze si kazdy sam sukromne uzatvori poistenie na cestu, aj
ked’ to sa potom preplaca. Podobne je to aj s nakupovanim cestovnych listkov z miesta zadiatku ZPC, t.j.
z Bratislavy, na letisko. Taktiez stravné na dni cesty sa poskytovalo u¢astnikom vopred formou zalohy,
v tomto roku bude vyplatené az po zuctovani akcie. V minulosti Tuventa vSetky sluzby spojené so ZPC
zabezpecovala. Nie je zrejmé, preco sa to zmenilo k horSiemu.

Odporucame systém starostlivosti luventy o zahrani¢né cesty prehodnotit’.

Napriek uvedenym nedostatkom cesta prebehla bez vaznych problémov.



Odporiudanie pre MS SR

V stvislosti s transformovanim Skolstva na Slovensku by sa mala vécsia pozornost’ venovat’ osobitne] starostlivosti
0 mimoriadne talentovanych Ziakov nielen v $porte a umeni, ale aj v matematike, prirodnych a technickych vedach.
Vzhl'adom na klesajiici zaujem ziakov iuditelov vtomto smere mozno ofakavat’ Vv blizkej budticnosti d’alsi pokles
uspesnosti naSich ziakov v medzinarodnych prirodovednych sut'aziach a celkovej konkurencieschopnosti absolventov
nasich §kol nielen v sut’aziach, ale najmé v ich d’al§om uplatneni.

Vyznamnou sucastou prace s talentami musi byt systémovd prdca v ramci zdakladnych, strednych a vysokych $kol,
ktora v sucasnosti _neexistuje. Téato praca sa vSak nestane realitou, ak nebude legislativne zakotvena v zakone
anaslednych vykonavacich predpisoch, a ak absentuje systém motivacie ucitel'ov tito nadstandardnii ¢innost’ vykonavat’
ajej nalezitého ocenenia. V sucasnosti badat’ na narodnej Girovni skor trend utlmu podpory tejto ¢innosti.

Zo skisenosti z predchadzajticich rokov vyplyva, Ze uspes$na reprezenticia je podmienend kvalitnou viacroénou
systematickou pripravou talentovanych $tudentov (a vo finale stit'azného druzstva), ktord mozno realizovat’ iba nad ramec
beznej Skolskej vyucby. Odporacame preto ministerstvu podporovat’ systém_sustredeni pre objavovanie a vychovu
najlepsich riesitel'ov olympiad s perspektivou ucasti v medzinarodnej stitazi.

Nasledujuci 50. ro¢nik Medzinarodnej fyzikalnej olympiady

50. ro¢nik IPhO sa uskuto¢ni v Tel Avive v Izraeli v termine 7. - 15. 7. 2019.
Podla statitu IPhO pozyvaju organizatori narodnu reprezenticiu so $tandardnym zloZenim 5 Ziakov a 2 veduci
a d’alSich ¢lenov ako pozorovatelov a hosti. Pre rok 2019 navrhujeme zloZenie oficialnej delegacie:
5 ziakov + 2 veduci.
Predpokladany ucastnicky poplatok za celti navrhovant delegaciu je 3 500 EUR.

V Ziline dia 31.7.2018
Prof. Ing. Ivo Cép, CSc.
veduci delegacie

Priloha: dokumentaéné fotografie



Obr. 1. Druzstvo Slovenskej republiky po vyhlaseni vysledkov
Zlava: Ivo Cap, Klara Capova, Robert Juréo, Martin Okanik, :I ana Svrckova,
Matas Kopunec, Cubomir Konrad, vpredu Kristian Salata

Obr. 2 - Bronzova medaila



