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64.roénik Matematickej olympiady, 2014/2015

Ulohy celostatneho kola kategérie A (madarska verzia)
ELSO VERSENYNAP, 2015. MARCIUS 23.

1. Keressétek meg az Osszes olyan négyjegii n szamot, amelyre egyszerre érvényes,
hogy:
i) az n szam harom kiilonb6z6 primszam szorzata;
ii) ezen primszamok koziil a két legkisebb Osszege megegyezik a két legnagyobb
kiilonbségével;
iii) ezen harom primszam Osszege egy (az el6z6ektdl eltérd) primszam négyzetével
egyenlo.

2. Az adott n természetes szamra hatarozzatok meg a [0,0] és [n,n] koordinataja
pontok kozott vezetd 2n + 2 hosszusagu utak szamat, amelyek semmelyik ponton
nem haladnak &t tobbszor. A [0,0] és [n,n] koordinataju pontok kozott vezetd
2n + 2 hosszusagu ut alatt egy 2n + 2 tagi szomszédos racspontokat Gsszekoto
szakaszok

(AoAy1, A1Ag, A2 Az, -+, Aon 14204 2)

sorozatat értjiik, amelyre Ay = [0,0], Aap o = [n,n).
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3. Egy tetszoleges ABC haromszoégben, amelyben a C csticshoz tartozé silyvonal
nem meroleges sem a C'A sem a C'B oldalra, jelolje rendre X ill. Y ezen stulyvonal
tengelyének C'A ill. CB egyenesekkel valé metszéspontjat. Keressétek meg az
Osszes olyan ABC haromszoget, amelyre az A, B, X és Y pontok egy kiorvonalra
illeszkednek.

A feladatok megoldasara 4,5 éra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhet. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkozok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznalata.
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4. A valds szamok halmazan oldjatok meg a kovetkez6 egyenletrendszert:

a(b® + ¢) = c(c + ab),
b(c? 4+ a) = a(a + be),
c(a® +b) = b(b+ ca).

5. Adott az ABC haromszog amelyben tetszoéleges két oldal hossza kozott a kiillonbség
legalabb d > 0. Jelolje T" a sulypontot, I a beirt kor kozéppontjat, valamint ¢ ennek
sugarat. Bizonyitsatok be, hogy fennall:

2
Sarr + Spir + Scir 2 ng;
ahol Sxyz az XYZ haromszog teriiletét jeloli.

6. Adott az n > 2 természetes szam. Keressétek meg azt a legnagyobb d egész
szamot, amelyre érvényes a kovetkezo allitas: Teszoleges n-elemii egész szamokbol
allé halmaznak ki lehet valasztani harom kiilénb6z6 nem iires részhalmazat ugy,
hogy mindegyikben az elemek Osszege a d szdm egész szamu tobbszorose legyen.
(A kivélasztott részhalmazoknak lehetnek kozos elemeik.)

A feladatok megoldasara 4,5 éra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhetd. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkdzok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznalata.

Slovenské komisia MO, KMANM FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

Autori: Vojtech Balint, Leo Boéek, Pavel Caldbek, Sarka Gergelitsova, Karel Horak, Radek
Horensky, Toméas Jurik, Ale§ Kobza, Jan Mazak, Pavel Novotny, Peter Novotny,
Martin Pandk, Michal Rolinek, Jaromir Simsa, Jaroslav Svréek, Jaroslav Zhouf

Recenzenti: Vojtech Balint, Tomas Jurik, Jan Mazak, Pavel Novotny, Peter Novotny
Preklad: Vojtech Balint, Stefan Gyiirki

Redak¢nd tprava: Peter Novotny

Vydal: IUVENTA - Slovensky in§titit mladeze, Bratislava 2015



