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67.roénik Matematickej olympiady, 2017/2018

Ulohy celostatneho kola kategérie A (madarska verzia)

ELSO VERSENYNAP, 2018. MARCIUS 19.

1. Emberek egy tarsasagaban van néhény barati kapcsolat. Egy természetes k =
> 3 szam esetén azt mondjuk, hogy egy tarsasag k-jo, ha a tarsasig tetszdlegesen
kivalasztott k tagjara érvényes, hogy ezek egy kerekasztal koré iiltethetok gy, hogy
mindenki barati kapcsolatban van mindkét szomszédjaval. Bizonyitsd be, hogy ha
egy tarsasag 6-j6, akkor 7-j6 is!

2. Az x, y, z valds szamok gy vannak megvalasztva, hogy a

1 1 1
22+ 2yz|" |y? +2zx] |22 + 2y

szamok egy (nem eltorzult) haromszog oldalainak a hossza. Hatarozd meg az
xy + yz + zz kifejezés Osszes lehetséges értékét!

3. Adott az ABC haromszog. Az A csicsbdl induld szogfelez6 a BC' oldalat a D
pontban metszi. Jelolje E, ill. F' az ABD, ill. ACD haromszog koré irt kor
kozéppontjat. Milyen nagysagi lehet a BAC szdg, ha az AEF haromszog koré
irt kor kozéppontja a BC' egyenesre illeszkedik?

A feladatok megoldasara 4,5 dra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhetd. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkozok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznéalata.
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4. Tekintsiik azokat az egész szamokbdl allé a, b és ¢ szdmharmasokat, amelyek egy
haromszog oldalhosszai, nincs 1-t6]1 nagyobb kozos osztojuk és a
a2+ - b2+ —a? A +a-b?
a+b—c ’ b+c—a ’ c+a—"b

tortek értékei egész szamok. Bizonyitsd be, hogy ezen harom tort nevezoinek
szorzata, vagy annak kétszerese négyzetszam!

5. Adott az egyenl6 szarit ABCD trapéz, melynek hosszabbik alapja AB. Jeloljiik
I-vel az ABC haromszog beirt korének kozéppontjat, J-vel pedig az ACD héa-
romszog AD oldaldhoz hozzairt korének kozéppontjat. Bizonyitsd be, hogy az I.J
és AB egyenesek parhuzamosak!

6. Keresd meg azt a legkisebb n természetes szamot, amelyre az 1, 2,3, ..., n szdmok
harom szinnel torténo tetszoleges kiszinezése esetén lesz két egyforma szinli szam,
amelyek kiilonbsége négyzetszam.

A feladatok megoldasara 4,5 6ra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhet. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkozok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznalata.
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