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1. Emberek egy társaságában van néhány baráti kapcsolat. Egy természetes k =
= 3 szám esetén azt mondjuk, hogy egy társaság k-jó, ha a társaság tetszőlegesen
kiválasztott k tagjára érvényes, hogy ezek egy kerekasztal köré ültethetők úgy, hogy
mindenki baráti kapcsolatban van mindkét szomszédjával. Bizonyítsd be, hogy ha
egy társaság 6-jó, akkor 7-jó is!

2. Az x, y, z valós számok úgy vannak megválasztva, hogy a

1
|x2 + 2yz|

,
1

|y2 + 2zx|
,

1
|z2 + 2xy|

számok egy (nem eltorzult) háromszög oldalainak a hossza. Határozd meg az
xy + yz + zx kifejezés összes lehetséges értékét!

3. Adott az ABC háromszög. Az A csúcsból induló szögfelező a BC oldalat a D
pontban metszi. Jelölje E, ill. F az ABD, ill. ACD háromszög köré írt kör
középpontját. Milyen nagyságú lehet a BAC szög, ha az AEF háromszög köré
írt kör középpontja a BC egyenesre illeszkedik?

A feladatok megoldására 4,5 óra áll rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhető. A verseny folyamán tilos az elektronikus eszközök, valamint az írásos jegy-
zetek használata.
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4. Tekintsük azokat az egész számokból álló a, b és c számhármasokat, amelyek egy
háromszög oldalhosszai, nincs 1-től nagyobb közös osztójuk és a

a2 + b2 − c2

a+ b− c
,

b2 + c2 − a2

b+ c− a
,

c2 + a2 − b2

c+ a− b

törtek értékei egész számok. Bizonyítsd be, hogy ezen három tört nevezőinek
szorzata, vagy annak kétszerese négyzetszám!

5. Adott az egyenlő szárú ABCD trapéz, melynek hosszabbik alapja AB. Jelöljük
I-vel az ABC háromszög beírt körének középpontját, J-vel pedig az ACD há-
romszög AD oldalához hozzáírt körének középpontját. Bizonyítsd be, hogy az IJ
és AB egyenesek párhuzamosak!

6. Keresd meg azt a legkisebb n természetes számot, amelyre az 1, 2, 3, . . . , n számok
három színnel történő tetszőleges kiszínezése esetén lesz két egyforma színű szám,
amelyek különbsége négyzetszám.

A feladatok megoldására 4,5 óra áll rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhető. A verseny folyamán tilos az elektronikus eszközök, valamint az írásos jegy-
zetek használata.
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