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67.roc¢nik Matematickej olympiady
2017/2018 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z6

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kol predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tieZ na moznost zverejnit vysledkovu listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo.sk. Staci poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo formédte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Janko dostal na Vianoce knihu, ktoriu hned na Stedry den 24. decembra zacal citat.
Cital denne rovnaky pocet strdn, a to aZ do 31. janudra v novom roku. Toho dria zistil,
Ze zatial precital 78 strdn, co bola prdve tretina knihy. Siucasne zistil, Ze ak by chcel
knihu docitat prdve v deri svojich narodenin, musel by pocinajic zajtrajskom kazdy dern
precitat o Styri strany viac ako doposial. Uréte, kedy md Janko narodeniny.
(Miroslava Farkas Smitkova)

Riesenie. Kedze 78 stran zodpoveda tretine knihy, mé celd kniha 3 - 78 = 234 stran.
Jankovi ostéva precitat este 234 — 78 = 156 stran.

Od Vianoc do 31. januara uplynulo celkom 8 + 31 = 39 dni. Preto Janko denne
precital 78 : 39 = 2 strany. Ak by pocinajuc 1. februarom denne precital o Styri strany
viac ako doposial, teda Sest stran, docital by knihu za 156 : 6 = 26 dni. Janko mé
narodeniny 26. februara.

Ndvrh hodnotenia. Po 1 bode za kazdy z ¢lastoénych vysledkov (kniha ma 234 stran, ostdva docitat

156 stran, do konca janudra éital 39 dni, ¢ital 2 strany denne, knihu docita za 26 dni); 1 bod za deini
narodenin.

2. Evicka mala stavebnicu s deviatimi dielikmai, ktore boli oznacene 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 a 9. Casom sa jej podarilo vietky dieliky stratit, a to nasledujicim spésobom:
e najskor stratila Styri dieliky oznacené nepdrnymsi cislami,
e potom stratila dieliky so suc¢inom cisel 24,
e nakoniec stratila posledné dva dieliky, na ktorych boli pdrne cisla.
Zistite, ktoré ¢isla mohli byt napisané na posledniych dvoch dielikoch. Ndjdite dve
riesenia. (Erika Novotna)

RieSenie. Medzi uvedenymi ¢islami je pit neparnych ¢isel a Styri parne ¢isla. Po strate
Styroch neparnych ¢isel tak Evicke zostalo jedno nepérne ¢islo a vSetky $tyri parne (2,
4, 6, 8). Kedze 24 nie je nasobkom 5, 7, ani 9, avSak je ndsobkom 1 a 3, mohlo byt
zvy$né nepéarne ¢islo bud 1, alebo 3.


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

Po strate dielikov so stc¢inom 24 zvysili len dve parne cisla. Tento sti¢in preto musel
byt vyjadreny pomocou jedného neparneho ¢isla (a to bud 1, alebo 3) a dvoch parnych
Cisel (vybranych z 2, 4, 6 a 8). To je mozné bud ako 24 = 1-4-6, alebo ako 24 = 3-2-4.
V prvom pripade by na poslednych dvoch dielikoch boli ¢isla 2 a 8, v druhom pripade
by to boli ¢isla 6 a 8.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za zistenie, Ze zvy$né neparne ¢islo bolo bud 1, alebo 3; 2 body za zistenie,
ze 24 ma byt su¢inom jedného neparneho a dvoch parnych &isel; 2 body za rozbor moznosti a zaver.

Ak riesitel najskor uvazuje vSemozné siaéiny ako 24 = 3-8 = 1-3 -8 a pod. a z toho vybera
vyhovujice moznosti, musi byt z komentara zrejmé, preco vyhovuju. Za rieSenie bez zdoévodnenia
dajte nanajvys 2 body.

3. Zostrojte stvorec ABCD so stranou dizky 6cm. Zostrojte priamku p rovnobeini
s uhloprieckou AC a prechddzajicu bodom D. Zostrojte obdiznik ACEF tak, aby vrcholy
E a F lezali na priamke p. Zo zadaniych ddajov vypocitajte obsah obdlznika ACEF .
(Lucie Ruzickova)

Riesenie. Konstrukcia:

e Stvorec ABCD so stranou dlzky 6 cm,

e priamka p ako rovnobezka s priamkou AC' (resp. kolmica na priamku BD) iduica

bodom D,
e bod F ako pita kolmice na priamku p idacej bodom C,
e bod F ako pita kolmice na priamku p idtacej bodom A.

z

E Ve
D C
AN
N
N
N
AN
N\
N\
N
N\
F N
N
Ve N
Ve AN
Ve N\
Ve N\
7 AN
b AN
N\
N
N
A 6 cm B

Vypocet: Uhlopriecky vo stvorci s zhodné, navzajom kolmé a ich priesecnik je
stredom oboch uhlopriecok. Priese¢nik uhlopriec¢ok vo stvorci ABC'D oznacime S.

Z uvedeného vyplyva, ze Stvorec ABCD je uhloprieckami rozdeleny na Styri
navzajom zhodné trojuholniky ABS, BCS, CDS a DAS. Dalej obdlznik ACEF je
useckou SD rozdeleny na dva zhodné Stvorce, pricom kazdy z nich je dalej rozdeleny
uhloprie¢kou (C'D, resp. DA) na dva zhodné trojuholniky. Ako Stvorec ABCD, tak
obdlznik ACEF teda pozostava zo Styroch navzajom zhodnych trojuholnikov, z ktorych
dva st obom titvarom spolo¢né. Preto ma obdlznik AC EF rovnaky obsah ako tvorec
ABCD, a ten je

6-6 = 36 (cm?).
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Navrh hodnotenia. 2 body za prevedenie konstrukcie; 4 body za vypocet, z toho 3 body za rozdelenie
na zhodné trojuholniky a 1 bod za urcenie obsahu. Vypocet zaloZzeny len na merani v obrazku, resp.
spravny vysledok bez zdévodnenia nehodnotte.
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