skmo.sk

69. ro¢nik Matematickej olympiady
2019/2020 Riesenia uloh okresného kola kategorie Z5

Informacia pre okresnu komisiu MO:

Pri kazdej tlohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin okresnych kél predsedom KKMO alebo nimi poverenej
osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovii listinu okresného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Stac¢i poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a préve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Zahradnik pan Malina preddval jahody. V poslednych deviatich debnickach mal
postupne 28, 51, 135, 67, 123, 29, 56, 38 a 79 sadenic jahod. Preddval celé debnicky,
Ziadne sadenice z debniciek nevytahoval. Zahradnik chcel rozpredat debnicky trom zdkaz-
nikom tak, aby mu ni¢ neostalo a aby vsetci tito zdkaznici mali rovnaky pocet sadenic.
Ako to mohol urobit? Uvedte dve moznosti. (Libuse Hozova)

RieSenie. Sucet vSetkych sadenic bol 606. Teda kazdy z troch zdkaznikov mal dostat
202 sadenic.

Pocty sadenic v jednotlivych debni¢kach mozno rozdelit na tri skupiny so stu¢tom
202 niekolkymi spésobmi:

a)  135+67, 123479, 56-+51438+29-+28,
b) 135+38+29, 123451428, 79+67-+56,

¢) 135+38+29, 123479, 67+56-+51+28,

d) 135+67, 123451428,  79+56+38+29.

Tieto rozdelenia zodpovedaji moznostiam, ako mohol zadhradnik rozpredat svoje
debnicky.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za celkovy sucet a zistenie, ze kazdy mal dostat 202 sadenic; po 2 bodoch
za kazdé z dvoch spravnych rozdeleni.

Pozndmky. Pri ruénom sktiSani moznosti je vhodné zacéinat s vac¢simi ¢islami.

Uvedené ¢isla je mozné rozdelit na tri skupiny s rovnakym stétom bez toho, aby bolo nutné
vopred urcovat celkovy sucet. Tento postreh zohladnite pri hodnoteni.

V kazdom z uvedenych pripadov je mozné uvazovat Sest moznych priradeni troch skupin debnic¢iek
trom zakaznikom. RieSenie zalozené na tejto myslienke povazujte tiez za spravne.


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

2. Do stvorca su vpisané mensie stvorce, a to vidy tak, Ze vrcholy mensieho stvorca
st v stredoch stran vdcsieho Stvorca, pozri obrdzok. Sivo vyfarbeny stvorec md obsah
1cem?. Uréte obvod najvicsieho stvorca. (Eva Semerddova)

Riesenie. Pre dvojicu stvorcov, z ktorych jeden ma vrcholy v stredoch stran druhého,
plati, Zze vicsi Stvorec ma dvojnasobny obsah vzhladom k mensiemu Stvorcu:

Mensi stvorec je totiz svojimi uhloprieckami rozdeleny na styri zhodné trojuholniky
a tieto trojuholniky st zhodné so styrmi trojuholnikmi, ktoré patria do vécsieho, ale
nie do mensieho stvorca.

Stvorce v zadani majt postupne (od najmensieho) obsahy 1, 2, 4, 8 a 16 cm?. Teda
strana najvécsieho Stvorca meria 4 cm a jeho obvod je 16 cm.

Iné riesSenie. S odkazom na ten isty poznatok ako v predchadzajticom rieseni je mozné
Stvorce v zadani rozdelit na navzajom zhodné c¢asti takto:
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Z toho vypljva, e strana najvicsieho §tvorca ma Stvornasobni dlzku vzhladom
k najmensiemu, t.j. 4 cm. Teda obvod najvicsieho stvorca je 16 cm.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za urlenie vztahov medzi Stvorcami; 3 body za urcenie obvodu najvécsieho
Stvorca.



3. Na obrazku je ¢iselnd os s vyznacenymi ¢islami 10 a 30 a dalsimi bezmennymi bodmi
predstavujicimi celé ¢isla. Janko si na tejto osi bodkami vyznacil svoje oblibené ¢islo
a dalsie Styri ¢isla, o ktoriych vieme, Ze

e jedno je polovicou Jankovho cisla,

e jedno je o 6 vicsie ako Jankovo cislo,

e jedno je o 10 mensie ako Jankovo cislo,

e jedno je dvakrdt vicsie ako Jankovo cislo.

Zistite, ktoré ¢islo je Jankovo oblibené. (Svetlana Bednarova)
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RieSenie. Medzi ¢islami 10 a 30 je 10 dielikov. Teda jeden dielik mé dizku 2 a bodkami
vyznacené cisla su postupne 6, 8, 16, 22 a 32.
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ako Jankovo oblubené ¢islo. Teda Jankovo ¢islo musi byt 16:

e 8 je polovicou 16,

e 22 je o 6 viacsie ako 16,

e 6 je o 10 mensie ako 16,

e 32 je dvakrat vicsie ako 16.

Ndavrh hodnotenia. 3 body za urcenie ¢isel vyznacenych bodkami; 3 body za urcenie Jankovho oblibe-
ného ¢&isla (z toho 1 bod za kontrolu vSetkych podmienok zo zadania).
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