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Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 30. ro¢nika Olympiddy v informatike, kategdrie A, sa kond v drioch 25.-28. marca 2015.
Na rieSenie tiloh druhého, praktického diia maji sttaziaci 4,5 hodiny &istého ¢asu. Akékolvek pomodcky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v jazyku Pascal, C, alebo C++. Ak sa vaS program nepodari na nasom testo-
vacom pocitaci skompilovat, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

St dve tlohy. Ku kazdej ilohe mame pripravenych 15 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z
jedného alebo viacerych testovacich vstupov. Za kazda sadu vstupov, ktorej vSetky vstupy (kazdy zv14st) vas
program spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime vas program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné adaje. Hovorime, Ze vas program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujtice kritéria:

e Skondi skor ako uplynie stanoveny casovy limit.

e Neprekrodi stanoveny pamétovy limit.

e Skonc¢i korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypisSe na standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajici danému vstupu.
e Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakazané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Pocas sttaze mozete priebezne odovzdavat svoje riesenia. Odovzdané rieSenie bude otestované a dozviete
sa svoj bodovy zisk. (V pripade prefazenia testovaca mozu organizatori obmedzit toto priebeZné testovanie na
vhodnii podmnozinu vSetkych testovacich dat.)

Po ukondeni stitaze zoberieme pre kazdi tlohu vas posledny odovzdany program a ten otestujeme na vSetkych
testovacich vstupoch. Vase vysledné body za tilohu budu body ziskané tymto programom.

Sady vstupov st navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako
pomalé je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej tlohy.
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A-111-4  Urychlovaé ¢astic

Na matfyze mame vlastny, aj ked len maly, urychlovaé ¢astic. Neddvno sa vSak niekto hrabal v elektrickych
rozvodoch, ¢o-to pomenil a urychlova¢ prestal fungovat. Bystri fyzici vSak prisli s jednoduchym rieSenim: Staci
na spravnom mieste zvysit elektricky odpor. Jediny problém tkvie v tom, Ze v maSine maji miesto pre najviac
Styri rezistory zapojené za sebou a odpor potrebuju maf naozaj presny, ani o jeden nanoohm viac, ani mene;j.
Pre znizovanie nakladov navyse chci vyuzit iba rezistory, ktoré im ostali z inych experimentov.

Satazna dloha
K dispozicii mate n rezistorov s navzajom rdoznymi odpormi a cielovy odpor R. Zistite, ¢i sa daji najst
nanajvys 4 rezistory, ktorych stcet odporov bude presne R.

Format vstupu

V prvom riadku st celé ¢isla Ran (1 < R < 10% 1 < n < 2000) udavajtce cielovy odpor a pocet rezistorov.
Nasleduje n riadkov, v i-tom z nich je jedno celé &islo a; (1 < a; < 10%) popisujtce odpor i-teho rezistoru.
Vsetky odpory st navzajom rozne.

Format vystupu

Vypiste na jeden riadok nanajvys 4 ¢isla oddelené medzerami. Tieto ¢isla musia byt navzdjom rozne, ich
stucet musi byt rovny R a kazdé z nich musi byt rovné odporu niektorého rezistora. Pokial existuje rieSeni
viacero, vypiSte Tubovolné z nich. Pokial rieSenie neexistuje, vypiSte namiesto ¢isel refazec ,Koniec sveta sa
odklada“.

Testovacie data

V sadach 02 az 04 plati, ze ak existuje rieSenie, tak existuje riesenie tvorené nanajvys dvomi rezistormi.
V sadach 01 az 08, okrem sady 03, plati R < 10000.

Priklady
vstup vystup
10 5 325
1 . e,
4 Dalsimi moznymi rieSeniami st napr. ,2 3 5%, ,1 4 5%,
5 alebo ,,1 2 3 4“.
5
3
vstup vystup
156 5 Koniec sveta sa odklada
1 .. . .. . e .
4 Vsimnite si, ze ,5 5 5 nie je pripustné riesenie.
5 Nemézeme pouzit jeden rezistor viackréat.
5
3
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A-111-5 Kompy

Viete kde je Koctrkovo? Nie? Ani ja to neviem. A tito smutni skuto¢nost si nedavno uvedomilo aj vedenie
mesta v Koctrkove. Zvolali teda mimoriadne zasadnutie, kde zistili, Ze je to preto, ze v Kocturkove skapal pes.
Naplanovali teda vystavbu atrakcie: dlhého vodného kanala cez mesto. Na kazdej strane vybrali miesta, kde
buda zadinat a konéif mosty. Pri pldnovani rozpoc¢tu sa v8ak na mosty zabudlo. Starosta sa preto rozhodol
medzi niektorymi dvojicami vyznacengch bodov sprevddzkovat aspoti kompy (lodky prevazajice cestujtcich).

Satazna dloha

Kazd4 kompa bude premévat tam a spit po tsecke medzi niektorym miestom na jednom brehu, a niektorym
miestom na druhom brehu. Kazdé miesto musi byt obsluhované aspon jednou kompou. Z kazdého miesta moze
premévat aj viacero komp (do roznych miest na protilahlom brehu). Trasy komp sa smt Tubovolne krizovat.

Vasou tlohou je navrhnit kolko komp sprevadzkovat, a kadial mé ktora preméavat ak chceme, aby sticet
dlZok tras vsetkych komp bol najmensi mozny. (Na pocte pouzitych komp pritom nezélezi — teda rieSenie s
viac kratkymi kompami méze byt lepsie, ako rieSenie s menej ale dlhsimi.)

Pozor: Uloha mé pomerne prisny paméitovy limit.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu s Styri celé ¢isla: d, s, n a m. Tieto udavaja dizku kanalu, jeho sirku a pocty
vybranjch miest na favom a pravom brehu. Mézete predpokladat Ze plati 1 < d < 2-10% 1 < s < 1000 a
1 <n,m < 20000.

Dalej nasleduje n riadkov z ktorgch i-t§ obsahuje vzdialenost a; od zaciatku kanala po i-te vybrané miesto
na lavom brehu. ZvySok vstupu tvori m riadkov z ktorych i-ty obsahuje vzdialenost b; od zaciatku kanala po
i-te vybrané miesto na pravom brehu. VSetky vzdialenosti st celé ¢isla a pre kazdy breh st dané v rasticom
poradi. Formalne teda plati 0 < a; < --- < a, < d a zaroven 0 < b; < --- < b,, < d.

Prvy riadok vystupu obsahuje jedno cele ¢islo k, ktoré udéava kolko komp treba zriadit. Nasleduje k riadkov
a v kazdom z nich dve &isla i a j, ktoré udavaju ze medzi i-tym miestom na lavom a j-tym na pravom brehu
premdva kompa. (Ak existuje viacero rieSeni, vypiSte lubovolné z nich. Ak by existovali riesenia, ktoré sa od
optiméalneho lisia len na trovni zaokrtihlovacej chyby, budu aj tieto akceptované ako spravne.)

Testovacie data

V sadach 01 az 03 plati n,m < 5. V sadach 04 az 10 plati n, m < 1000.

Priklady
vstup vystup vstup vystup

10 56 3 2 3 1000 1 3 3 4

0 11 0 11

5 2 2 1 21

10 32 1000 32

2 1 2 3 0 33

8 999 r_gi 4;)
| 1000 e
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