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Informacie a pravidla

Pre koho je sataz urcena?

Do kategoérie B sa smi zapojit len ti ziaci zdkladnych a strednych $kol, ktori eSte ani v tomto, ani v nasledu-
jucom gkolskom roku nebudi konéit stredni skolu.
Do kategdrie A sa mozu zapojit vSetci ziaci (zdkladngch aj) stredngch skol.

Odovzdavanie rieSeni domaceho kola

Riesitelia doméceho kola odovzdévaj riesenia sami, v elektronickej podobe, a to priamo na stranke olympiady:
http://oi.sk/. Odovzdavanie rieseni bude spustené niekedy v septembri.

RieSenia kategérie A je potrebné odovzdaf najneskér 15. novembra 2014.
RieSenia kategdrie B je potrebné odovzdat najneskor 30. novembra 2014.

Priebeh sitaze

Za kazdu tlohu doméceho kola sa dé ziskat od 0 do 10 bodov. Na zdklade bodov doméceho kola stanovi
Slovenskd komisia OI (SK OI) pre kazda kategdériu bodovi hranicu potrebnt na postup do krajského kola.
Ocakévame, Ze tato hranica bude priblizne rovna tretine maximalneho poc¢tu bodov.

V krajskom kole riesitelia riesia Styri teoretické tilohy, ktoré mozu tematicky nadvizovat na tilohy doméceho
kola. V kategdrii B sufaz tymto kolom kondi.

V kategérii A je priblizne najlepsich 30 riesitelov krajského kola (podla poé¢tu bodov, bez ohladu na kraj,
v ktorom sttazili) pozvanych do celostatneho kola. V celostdtnom kole castnici prvy defi rieSia teoretické
a druhy den praktické tlohy. Najlepsi riesitelia st vyhldseni za vifazov. Priblizne desat najlep$ich riesitelov
nésledne SK OI pozve na tyzdiiové vyberové stustredenie. Podla jeho vysledkov SK OI vyberie druzstvé pre
Medzindrodnt olympiadu v informatike (IOI) a Stredoeurdpsku olympiddu v informatike (CEOI).

Ako maja vyzerat rieSenia uloh?

V praktickych tlohédch je vasou tlohou vytvorit program, ktory bude riesit zadand tlohu. Program musi
byt v prvom rade korektny a funkény, v druhom rade sa snazte aby bol ¢o najefektivnejsi.

V kategérii B mozete pouzit lubovolny programovaci jazyk.

V kategérii A musite riesenia praktickych tloh pisat v jazyku Pascal, C, alebo C++, Odovzdany program
bude automaticky otestovany na viacerych vopred pripravenych testovacich vstupoch. Podla toho, na kolko z
nich d& spravnu odpoved, vdm budi pridelené body. Vysledok testovania sa dozviete kratko po odovzdani. Ak
vas program neziska plny pocet bodov, budete ho moct vylepsit a odovzdat znova, az do uplynutia terminu na
odovzdavanie.

Presny popis, ako maji vyzerat rieSenia praktickych tloh (napr. realizdciu vstupu a vystupu), najdete na
webstranke, kde ich budete odovzdévat.

Ak nie je v zadani povedané inad¢, rieSenia teoretickych loh musia v prvom rade obsahovat podrobny
slovny popis pouzitého algoritmu, zdé6vodnenie jeho spravnosti a diskusiu o efektivite zvoleného rieSenia
(t. j. posudenie ¢asovych a pamétovych narokov programu). Na zdver rieSenia uvedte program. Ak pouzivate
v programe netrividlne algoritmy alebo datové Struktiry (napr. rozne sucasti STL v C++), sucastou popisu
algoritmu musi byt dostatoény popis ich implementécie.

Usporiadatel sQtaze

Olympiddu v informatike (OI) vyhlasuje Ministerstvo skolstva SR v spolupraci so Slovenskou informatickou
spolocnostou (odbornym garantom sttaze) a Slovenskou komisiou Olympiddy v informatike. Stitaz organizuje
Slovenskd komisia OI a v jednotlivych krajoch ju riadia krajské komisie OI Na jednotlivych skolach ju zaistuju
ucCitelia informatiky. Celostatne kolo OI, tla¢ materidlov a ich distribiiciu po organizacnej stranke zabezpecuje
IUVENTA v tesnej suc¢innosti so Slovenskou komisiou OI.

strana 1z 7 aloha A-I-1



30. ro¢nik (2014/2015)
zadania domaceho kola
kategoria A

Olympidda v informatike
http://oi.sk/

A-1-1 Medzery

Toto je prakticka tiloha. Pomocou webového rozhrania odovzdajte funkény, odladeny program.

Zadania stfaznych tloh Olympiddy v informatike vyzeraji pekne, lebo st sddzané v programe TEX. Mozete
si napriklad v8imnut, Ze kazdy odsek textu je pekne zarovnany na oba okraje. Tento efekt sa dosiahne tak, Ze
sa v kazdom riadku zv14st vhodne zvoli velkost medzery medzi slovami. VSetky medzislovné medzery v rdmci
jedného riadku st vzdy rovnaké, ale v réznych riadkoch ¢asto budi rozne.

Samozrejme, keby sme mali v riadku priméalo slov a medzi nimi obrovské medzery, vyzeralo by to zle. A keby
sme sa do riadku snazili natlacit viac slov ako sa tam zmesti, vyzeralo by to eSte horSie. Program robiaci sadzbu
textu teda musi najst také rozdelenie slov do riadkov textu, ktoré bude vyzerat ¢o najlepsie.

Pri skuto¢nej sadzbe je to celé samozrejme o nieco zlozitejSie — moZeme napriklad rozdelit niektoré slovd na
konci riadku, ¢ pripadne zohladnit to, Ze sa nepatri nechavat na konci riadku predlozky. V nasej stifaznej tilohe
vsak takéto detaily zanedbdme a budeme sa zaoberaf najjednoduchSou moznou verziou.

Satazna dloha

Strana ma $irku 60. Kazdy znak ma Sirku 1. Medzislovné medzery mozu mat fubovolnd (nie nutne celo¢iselni)
sirku, avsak vzdy to bude asponi 1. V kazdom riadku okrem posledného musia byt aspoii dve slové.

Optimalna dizka medzery je 1. Tato dizku vizdy pouzijeme v poslednom riadku. Pre kazdy iny riadok spocitame
dlzku medzier v fiom tak, Ze volné miesto rovnomerne prerozdelime. Formélne, pre velkost medzier v riadku
plati:

, 60 — pocet pismen v riadku
velkost medzery = P P v

pocet slov v riadku — 1

Skaredost medzery je stvorec jej odchylky od 1. Formélne teda skaredost riadku vypocitame nasledovne:
Skaredost riadku = (pocet medzier v riadku) - (Sirka medzery — 1)2.

Vsimnite si, ze Skaredost posledného riadku je vzdy 0.
Celkovéa Skaredost riesenia je sti¢tom skaredosti jednotlivych riadkov.

Format vstupu a vystupu

Na vstupe je postupnost slov, oddelenych medzerami a koncami riadkov. Kazdé slovo je tvorené len malymi a
velkymi pismenami anglickej abecedy.

Na vystupe vypiste t1 istt postupnost slov, v tom istom poradi. Vystup sa moéze od vstupu liSit len rozdelenim
slov do riadkov. Kazdy riadok vystupu musi mat (vratane medzier) nanajvys 60 znakov. V kazdom riadku
vystupu okrem posledného musia byt aspori dve slova. V ramci kazdého riadku po sebe idice slova oddelte
jednou medzerou; za poslednym slovom v riadku medzeru nevypisujte.

Hodnotenie

Je 10 testovacich vstupov, za kazdy mozZete ziskat nanajvys 1 bod. Body moZete ziskat len za testovacie vstupy,
na ktorych vaSe rieSenie v ¢asovom limite skonéi a vypise korektny vystup.
Pocet bodov, ktoré dostanete za konkrétny vstup, vypocitame nasledovnym vzorcom:

1 + skaredost optimalneho rieSenia

1 + Skaredost tvojho rieSenia

Celkové body za tlohu vypocitame tak, ze sC¢itame tvoje body za vSetkych 10 testovacich vstupov a vysledok
zaokrihlime nadol na najblizsie celé ¢islo.
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Priklad

vstup

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit Morbi sed ullamcorper
laoreet nisl Nunc tincidunt felis sed purus tristique a venenatis leo auctor
Nam vel ultrices enim nec mattis erat Vestibulum vestibulum urna quis
convallis accumsan sapien tortor aliquet massa a mattis ipsum lorem eget
tellus Praesent sollicitudinidorcivenenatis pulvinar Aliquam vitae
ullamcorper diam

optimalny vystup

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit Morbi
sed ullamcorper laoreet nisl Nunc tincidunt felis sed purus
tristique a venenatis leo auctor Nam vel ultrices enim

nec mattis erat Vestibulum vestibulum urna quis convallis
accumsan sapien tortor aliquet massa a mattis ipsum lorem
eget tellus Praesent sollicitudinidorcivenenatis pulvinar
Aliquam vitae ullamcorper diam

V prvom riadku vystupu je 8 medzier, kazda z nich ma dizku 1.000.

V druhom riadku je 8 medzier, kazda dizky 1.125.

Treti méa 8 medzier dizky 1.750.

Vo stvrtom je pre zmenu 7 medzier a tie maju dlzku 1.429.

V piatom riadku je opit 8 medzier, tentokrat dlzky 1.375.

V predposlednom, Siestom riadku st len 4 medzery, kazda dizky 1.750.

V poslednom, siedmom riadku st 3 medzery. Tie budt optimalnej dizky 1.

Celkova skaredost je teda 8 - 0.0002 4 8 - 0.125% + 8 - 0.750% + 7 - 0.429% + 8 - 0.375% + 4 - 0.7502 ~ 9.286.

iny vystup

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit Morbi
sed ullamcorper laoreet nisl Nunc tincidunt felis sed purus
tristique a venenatis leo auctor Nam vel ultrices enim nec
mattis erat Vestibulum vestibulum urna quis convallis
accumsan sapien tortor aliquet massa a mattis ipsum lorem
eget tellus Praesent sollicitudinidorcivenenatis pulvinar
Aliquam vitae ullamcorper diam

Toto je iny korektny vystup zodpovedajici tomu istému vstupu. Jeho celkova skaredost je 12.111. (Riadky maju
postupne 8, 8, 9, 6, 8, 4 a 3 medzery. Ich dlzky st postupne 1.000, 1.125, 1.222, 2.167, 1.375, 1.750 a 1.000.)

Toto rieSenie by dostalo (1 + 9.286)/(1 + 12.111) ~ 0.785 bodu. Ak by tvoj program rovnako dobre vyriesil
vSetkych desat testovacich vstupov, dostal by za celt illohu 7 bodov.

Velkost testovacich vstupov

Kazdy riadok vstupu mé nanajvys 200 znakov.

Kazdé slovo na vstupe ma nanajvys 29 znakov (takze sa lubovolné dve slova zmestia do riadku vystupu).
Cely vstup ma dokopy nanajvys 100000 slov.

V testovacich vstupoch 1, 2 a 3 plati, Ze vstup ma nanajvys 50 slov a optimélny vystup nanajvys 5 riadkov.
V testovacich vstupoch 4, 5, 6 a 7 plati, Ze vstup mé nanajvys 1000 slov.
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A-1-2 Gastanové zvieratko

Toto je prakticka tiloha. Pomocou webového rozhrania odovzdajte funkény, odladeny program.

Miska si z gastanov postavila zvieratko. To sa robi tak, Ze zoberiete n gastanov a m pali¢iek (napriklad $pajli
alebo zépaliek) a kazdou pali¢kou spojite niektoré dva gastany. Ked bolo Miskine zvieratko hotové, drzalo celé
pokope.

Jarko sa rozhodol, Ze bude Miskine zvieratko postupne rozoberat: kazdy deni z neho odstrani jeden gastan
(spolu s palickami ktoré dori viedli). Aby to bolo nendpadnejsie, musi to ale robit tak, aby sa mu zvieratko
nikdy nerozpadlo na viac kusov.

Satazna uloha

Na vstupe dostanete popis zvieratka. Najdite jedno mozné poradie, v akom odoberat gastany tak, aby sa vam
zvieratko nikdy nerozpadlo na viac kusov. Inymi slovami, po kazdom odobrati gastanu musi platit, ze vSetky
gastany, ktoré sme este neodobrali, drzia pokope.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu su ¢isla n a m. Gastany, ktoré tvoria zvieratko, si oc¢islujeme od 1 po n. Kazdy z
nasledujuicich m riadkov vstupu popisuje jednu z pali¢iek: obsahuje dve ¢isla gastanov, ktoré tato palicka spaja.
(Kazd4 palicka spaja dva rozne gastany. Kazdé dva gastany st spojené najviac jednou palickou.)

Na vystup vypiste jeden riadok a v nnom n medzerami oddelenych cisel: ¢isla gastanov v poradi, v akom ich
mé Jarko odoberat. (Vzdy existuje asponl jedno rieSenie. Ak existuje spravnych rieSeni viac, vypiSte fubovolné
jedno z nich.)

Obmedzenia a hodnotenie

Je desat sad testovacich vstupov, za kazda sa dé ziskat jeden bod.
V sadéch ¢islo 1 az 5 plati n < 1000 a m < 10000.
V sadéch ¢islo 6 az 10 plati n < 1000000 a m < 10000 000.

Priklady

vstup vystup
5 4 12345
; g Niektoré iné spravne riesenia:
34 54321
45 51423

12534

vstup vystup
7 10 1453726
14
45
51
52
23
34
26
57
27
6 7
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A-1-3 Stratil sa paket

Toto je teoreticka uloha. Pomocou webového rozhrania odovzdajte subor vo formate PDF, obsahujuci rieSenie,
spliiajice poziadavky uvedené v pravidlach.

Kedysi sme mali na jednom poéitaci velky sibor. Chceli sme ho cez sief preniest na iny poé¢itac. Rozdelili sme
ho pri tom na n paketov, oéislovanych od 0 po n — 1. Kazdy z paketov mohol putovat cez sief inou cestou, a
tak na cielovy pocita¢ mohli dorazit v tiplne ITubovolnom poradi. NavySe sa obavame, Ze sa ndm po ceste zopar
paketov stratilo.

Satazna dloha, podiloha A

Dané je é&islo n. Na disku méme stbor a v fiom n — 1 &sel paketov v poradi, v akom dorazili. Cisla v stibore
st z rozsahu od 0 do n — 1 a st vSetky navzajom rozne. Stiibor mozete ¢itat Tubovolne velakrat, vzdy vSak len
sekvencne. Mozete taktiez vytvarat a pouzivat nové stubory.

Chceme néjst ¢islo chybajiceho paketu a vyziadaf si jeho opédtovné poslanie. Dolezité je vsak, aby toto celé
neovplyvnilo vyrazne iné tlohy beziace na pocitaci, preto je prvoradym kritériom hodnotenia vasich rieseni
mnoZstvo pouZitej pamdte. Presnejsie, vaSe riesenia budeme hodnotit podla nasledovnjch dvoch kritérii:

1. Asymptotickd pamétova zloZitost musi byt ¢o najmensia.
2. Pri danej pamiétovej zloZitosti je rychlejsie rieSenie lepSie.

Priklad pre podilohu A

Pre n = 8 by stbor s ¢éislami paketov a zodpovedajtci vystup mohli vyzeraf nasledovne:

vstup vystup
3142076 E

Satazna dloha, podiloha B

Rieste t1 ist tlohu ako v podilohe A, len tentokrat chybaji dva pakety a treba najst ¢isla oboch. Stibor teda
obsahuje n — 2 navzajom réznych cisel.

Priklad pre podilohu B

Pre n = 8 by stibor s éislami paketov a zodpovedajtci vystup mohli vyzeraf nasledovne:

vstup vystup
[314206 | [57

Hodnotenie

Vzorovému rieseniu by pre n = 109 stacilo par kilobajtov paméte (do ¢oho rdtame tiplne vietko, aj dynamicky
alokované premenné a zdsobnik pocas rekurzivnych volani) a menej ako 5 precitani siboru. Podobné riesenia
dostant 10 bodov.

Ak si vystacite s podobnym mnozstvom paméte, ale budete potrebovat nejaky sibor ¢itat povedzme tristokrat,
mozete pocitat so 7 bodmi.

Ak budete riesit len podilohu A, mozete ziskat nanajvys 5 bodov.
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A-1-4 Magické siete

Toto je teoreticka uloha. Pomocou webového rozhrania odovzdajte subor vo formate PDF, obsahujuci rieSenie,
spliiajiice poZiadavky uvedené v pravidlach. K tejto tilohe patri studijny text uvedeny na nasledujticich stranach.
Odportic¢ame najskor precitat ten a aZ potom sa vratit k samotnym stitaznym tilohdm. Jednotlivé podiilohy spolu
nestivisia, mozete ich riesit v lubovolnom poradi.

Satazna dloha, podialoha A

Nech ORq(z,y) je obmedzenie, ktoré je splnené, ak asponl jedna z premennych z a y ma hodnotu 1.
Nech NAE(z,y, z) je obmedzenie, ktoré je splnené, ak premenné x, y a z nemaji vSetky tri ti ist hodnotu.
Nech ONE(x) je obmedzenie, ktoré je splnené, ak mé premennd x hodnotu 1.

Najdite siet, ktord simuluje ORy pomocou obmedzeni typov NAE a ONE.

Satazna dloha, poduloha B

N4jdite siet, ktora simuluje EQ len pomocou obmedzeni typu NAE.

Satazna dloha, podaloha C

Dokézte, ze len pomocou obmedzeni typu NAE nevieme simulovat ORs.

Studijny text: magické siete
Magickd siet sa skladd z dvoch typov objektov: premennych a obmedzend.

Premenné budeme zvicSa znacit malymi pismenami. Kazda premennd moze nadobtudat len dve hodnoty: 0 a 1.
Obmedzenia st vlastne podmienky, ktoré musia premenné spliiat. Niekolko prikladov obmedzeni:

e Obmedzenie XOR;(z,y, z) hovori, Zze spomedzi premennych z, y a z musi mat neparny pocet hodnotu 1.
e Obmedzenie OR;3(z,y, z) hovori, Ze spomedzi premennych z, y a z musi mat aspoii jedna hodnotu 1.
e Obmedzenie EQ(z,y) zase hovori, Ze premenné z a y musia mat t isti hodnotu.

Premenné pouzité v obmedzeni nemusia byt navzajom rozne. Mézeme napr. pouzit obmedzenie XORs(z, y, x).

Niektoré z premennych st vstupné. Sief sa pouziva tak, ze najskor nastavime hodnoty vstupnych premennych a
potom zosSleme magické zaklinadlo. Zaklinadlo sa pokisi doplnif hodnoty ostatnych premennych tak, aby boli
stcasne splnené vsetky obmedzenia. Ak sa to d4, zaklinadlo jedno také ohodnotenie néjde a magicka siet prijme
zadany vstup. V opacnom pripade zaklinadlo zlyhé a sief zadany vstup odmietne.

Hovorime, Ze magicka siet simuluje obmedzenie O, ak prijme préave tie ohodnotenia vstupnych premennych, pre
ktoré je obmedzenie O splnené.

Priklad 1. UvaZzujme magickt sief so 4 premennymi a 2 obmedzeniami. Premenné si nazveme a, b, ¢ a d.
Obmedzenia v nasej sieti budi XORs(a, b, c) a XOR3(b, ¢, d). Premenné a a d nech st vstupné.

Lahko nahliadneme, Ze ak st obe podmienky stcasne splnené, tak musi platit a = d. Totiz ak pozndme b a c,
vieme jednoznacne ur¢it, aki hodnotu musi maf tretia premennd = aby platilo XORg3(z, b, ¢). No a tato hodnotu
musi nadobudat aj a, aj d.

A naopak: Nech plati a = d. Potom vzdy vieme néjst také b a ¢ aby boli obe odmedzenia splnené. Napr. pre
a = d = 0 zoberieme b = 0 a ¢ = 1, zatial ¢o pre a = d = 1 zoberieme b = ¢ = 0.

Vidime teda, Ze nasa magicka siet prijme prave tie dvojice (a,d) pre ktoré plati @ = d. Inymi slovami, tato siet
simuluje obmedzenie EQ(a, d).

Hovorime, Ze mnoZina typov obmedzeni {O1, Os, ..., 0, } simuluje obmedzenie O ak existuje magicka sief ktora
simuluje O a pritom pouziva len obmedzenia typov Oy az O,. Priklad 1 je teda dokazom toho, Ze mnozina
typov obmedzeni {XOR;3} simuluje obmedzenie typu EQ.
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Hovorime, Ze obmedzenie O(x1,...,2,) je slabé, ak existuje len jedind kombinacia hodndt premennych z;
aZ x, pre ktoru nie je splnené. Slabé obmedzenie budeme zapisovat ako Sp,. ., kde hq,...,h, st hodnoty
premennych, pre ktoré nie je splnené.

Teda napr. slabé obmedzenie Sgo1 (2, y, 2) je splnené vzdy okrem pripadu kedy z =0,y =0a z = 1.

Slabé obmedzenie Spgg je zhodné s vyssie definovanym obmedzenim ORs.

Mnozinu v8etkych slabych obmedzeni s n premennymi budeme oznacovat S,,.

Priklad 2. DokéZeme si, Ze mnoZina obmedzeni S3 simuluje obmedzenie XORg3.

Toto je jednoduché. Do nasej siete so vstupnymi premennymi z, y a z dame Styri obmedzenia: Sgoo(z,y, 2),
So11(x, ¥y, 2), S101(x, y, 2) a S110(2, ¥, 2). Tieto obmedzenia dokopy zakazu vSetky kombinécie hodndt premennych
ktoré nechceme prijat.

Priklad 3. DokéZeme si, Ze mnoZina obmedzeni Sp nesimuluje obmedzenie OR3.

Toto bude o niefo narocnejsie. Aby sa nam lahsie vyjadrovalo, definujeme si pomocna funkciu majs(z, y, 2).
Tato funkcia (nazvana podla anglického slova ,majority*) vracia na vystup ti z hodnot 0 a 1, ktora je na vstupe
Castejsie. Teda napr. majs(1,1,1) = maj;(1,0,1) = 1, ale maj;(0,0,1) = 0.

Samotny dokaz spravime sporom. Uvazujme lubovolnt siet, v ktorej pouzivame len obmedzenia z Ss. Premenné
v sieti si ozna¢ime 7 az x,,, pricom prvé tri z nich povazujeme za vstupné. Predpokladajme, Ze tato siet simuluje
obmedzenie OR3(x1, z2, T3).

Vyskasajme si do naSej siete dosadit hodnoty 1 = 1, 2o = 0 a x5 = 0. KedZe podmienka OR3(1,0,0) je
splnend, musi aj nasa sief toto ohodnotenie vstupnych premennych prijat. Inymi slovami, musi existovat nejaké
ohodnotenie zvysnych premennych. Tieto hodnoty si nazvime a; azZ a,.

Podobne musi existovaf druhé ohodnotenie premenngch by, ..., b, ktoré splita vietky obmedzenia v nasej sieti
a pri ktorom (b1,bs,b3) = (0,1,0). No a eSte si nijdeme tretie takéto ohodnotenie ci,...,c, pri ktorom
(Cl, Ca, 03) = (07 0, 1)

Zostrojime si teraz Stvrté ohodnotenie premennych tak, Ze tieto tri ohodnotenia ,spriemerujeme®. Presnejsie,
pozrieme sa na ohodnotenie dy, ..., d, pri ktorom pre kazdé i plati d; = majs(as, b;, ¢;).

Ukéazeme si najskor, ze aj pri tomto novom ohodnoteni st vSetky obmedzenia v nasej sieti splnené. Kazdé
obmedzenie v nasej sieti je tvaru Sp,p,(2;,2;) pre nejaké hodnoty hi, ko a nejaké premenné x;,z;. Uvazujme
Tubovolné takéto obmedzenie a ukaZzeme si, ze ak ho spliiaji prvé tri ohodnotenia premennjch, musi ho splhat
aj Stvrté.

Pozrime sa na dvojice hodnét (a;,a;), (b;,b;) a (¢;,¢;). SG dve moznosti: bud s niektoré dve dvojice rovnaké,
alebo st vSetky tri navzajom rozne.

Ak st niektoré dve rovnaké, bez ujmy na vSeobecnosti nech (a;,a;) = (b;, b;). Potom zjavne plati aj (d;,d;) =
(ai,aj) a teda je tato podmienka splnend aj pri ohodnoteni d.

Ak st vSetky tri dvojice navzdjom rozne, tak vlastne vidime prave raz kazda dvojicu okrem tej jednej zakazanej
— teda okrem dvojice (h1, hs2). Napriklad ak (hi,he) = (1,0), tak v ohodnoteniach a, b a ¢ méme v nejakom
poradi dvojice (0,0), (0,1) a (1,1). No a lahko zistime, ze v takomto pripade je d; =1 —hy a dj = 1— ho, a pre
taktto dvojicu (d;, d;) je naSa podmienka opif splnena.

Tym sme teda dokézali, Ze aj pri ohodnoteni d st vSetky podmienky v nasSej sieti splnené. Toto je ale hladany
spor. Pre¢o? Lebo sa lahko presved¢ime, 7e d; = do = d3 = 0. A kedZe obmedzenie OR;3(0,0,0) nie je splnené,
nesmie ani nasa siet prijat vstup (0,0, 0).
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