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tridsiaty druhy rocnik
Skolsky rok 2016,/2017

zadania celostatneho kola, den 2
kategoria A

Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 32. roénika Olympiady v informatike, kategérie A, sa kona v dioch 29. marca — 1. aprila 2017.
Na rieSenie tiloh druhého, praktického diia maji sttaziaci 4,5 hodiny &istého ¢asu. Akékolvek pomodcky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v jazyku C++ alebo Pascal. Ak sa va§ program nepodari na nasom testovacom
pocitaci skompilovat, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

St tri alohy. Ku kazdej tlohe mame pripravenych 10 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z jedného
alebo viacerych testovacich vstupov. Za kazdt sadu vstupov, ktorej vSetky vstupy (kazdy zvlast) vas program
spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime vas$ program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné adaje. Hovorime, Ze vas program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujtice kritéria:

e Skondi skor ako uplynie stanoveny casovy limit.

e Neprekrodi stanoveny pamétovy limit.

e Skonc¢i korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypisSe na standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajici danému vstupu.
e Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakazané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Podas sutaze mozete priebezne odovzdavat svoje rieSenia. Odovzdané riesenie bude otestované a dozviete sa svoj
bodovy zisk. (V pripade pretazenia testova¢a moézu organizatori obmedzit toto priebezné testovanie na vhodni
podmnozinu vSetkych testovacich dét.)

Po ukondeni sitaze zoberieme pre kazdu ulohu vas posledny odovzdany program a ten otestujeme na vsetkych
testovacich vstupoch. Vase vysledné body za tilohu budu body ziskané tymto programom.

Sady vstupov s navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako pomalé
je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej tlohy.
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A-111-4 Bitovy AND

V dvojkovej stistave volame i-tou cifrou cifru radu 2¢. Najmenej vyznamné cifra &isla je teda jeho 0-t4 cifra.

Bitovy AND budeme znacit symbolom &. (Toto znacenie je pouzité aj vo vSetkych podporovanych programo-
vacich jazykoch.)

Bitovy AND konkrétnej postupnosti ¢isel z1,..., 2, je ¢islo y = (x1& - & x,,), ktoré ziskame nasledovne:
v dvojkovej stistave je i-ta cifra ¢isla y rovna 1 prave vtedy, ked pre uplne vSetky &isla x; plati, Ze ich i-ta cifra
je rovna 1. Specidlne teda plati, ze bitovy AND jedného &isla je rovny tomu &islu.

Satazna dloha
Na vstupe je n prirodzenych ¢isel: aq, ..., a,. Vyberte spomedzi nich niekolko (asponi jedno, mozno aj vSetky)

tak, aby platilo:

e bitovy AND vybranych ¢isel je nenulovy, a zaroven
e bitovy AND vybranych ¢isel je delitelny najvidéSou moznou mocninou dvoch.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu je celé ¢islo n. V druhom riadku vstupu st medzerou oddelené celé cisla ay, ..., ay,.
Tieto ¢isla nemusia byt navzajom rozne.

Na vystup vypiste dva riadky. V prvom riadku vypiste pocet vybratych ¢isel. V druhom riadku vypiste zoznam
vybratych ¢isel oddelenych medzerami.

Ak existuje viacero optimélnych rieseni, vypisat mozZete Iubovolné z nich. Na poradi, v ktorom vypisujete
vybrané ¢isla, nezédlezi. (Kazdé vSak smiete vypisat len nanajvys tolkokrat, kolkokrat sa vyskytuje na vstupe.)

Obmedzenia a hodnotenie

Je 10 sad testovacich vstupov. Za spravne vyrieSenie kazdej z nich je 1 bod.
V kazdej sade plati 1 <n < 10° a Vi: 1< a; < 10°.

V prvych troch sadéach plati n < 20.

V sadach 1, 4, 5 plati Vi : a; < 1024.

Priklady

vstup vystup
5 4
65752 7655

7=(111)2, 6 = (110)3 a 5 = (101)3, takze 7& 6 & 5& 5 = (100), = 4.
Stacilo vypisat len ,7 6 5%, bitovy AND by ostal rovnaky.

vstup vystup
8 3
15 28 35 45 76 92 93 94 28 76 93

Tentoraz méme 28 & 76 & 93 = (11100)2 & (1001100)5 & (1011101)s = (1100)s = 12. Bitovy AND nami vypi-
sanych cisel je teda nenulovy a je delitelny 22. Existuji aj iné spravne odpovede, hociktora z nich bude tiez
akceptovana.
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A-111-5 Samko stale stavkuje

Ako si mozno este paméitate, v domacom kole zadal Samko stdvkovat na preteky v behu na 100 metrov. Od
domaceho kola uz prebehla skoro celda bezeckd sezéna, ostdva uz len jeden jediny zavod. Kto v fiom mé aké
Sance?

Samko sa rozhodol stavif si na to, Ze De Grasse porazi Bolta. Ved predsa uz pocas sezény De Grasse vyhral
nad Gatlinom, Gatlin vyhral nad Blakom a Blake raz porazil Bolta! To si uz urcite musi aj De Grasse trufat
na Bolta, no nie?

Satazna dloha

V kazdom zavode sezény bezalo tych istych n bezcov. Mate k dispozicii vSetky vysledky — teda pre kazdy zavod
jednu permutaciu bezcov udévajicu, v akom poradi dobehli do ciela zavodu.

Hovorime, Ze bezec A si trifa na bezca B ak existuje postupnost k > 2 beZcov x1,...,x takd, ze 11 = A,
xr, = B a pre kazdé i plati, Ze bezec z; uz niekedy porazil bezca x; 1. (VSimnite si, Ze A si uréite trifa na B ak
ho niekedy priamo porazil, ale mozno aj inokedy.)

Pre kazdého beZca spocitajte, na kolko inych bezcov si trifa v poslednom zévode sezdny.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu je pocet bezcov n a pocet zavodov z. Bezci st oc¢islovani od 1 po n.
V kazdom z nasledujtcich z riadkov je jedna permutécia ¢isel od 1 po n: poradie, v ktorom bezci dobehli do
ciela jedného zo zdvodov. (V kazdom riadku teda plati, Ze prvé uvedené ¢islo je ¢islo vitaza.)

Na vystup vypiste jeden riadok a v ilom n medzerou oddelenych celych ¢isel ¢1,...,t,, kde ¢; je pocet bezcov,
na ktorych si trafa bezec ¢islo . (Za ¢islom ¢, uz nevypiSte medzeru.)

Obmedzenia a hodnotenie

Je 10 sad testovacich vstupov. Za spravne vyriesenie kazdej z nich je 1 bod.
V kazdej sade plati 1 < (n - z) < 1000 000.

V sadéach 1-7 navyse plati n < 1000.

V sadéch 1-5 dokonca plati (n - z) < 1000.

No a v sadach 1-3 platin <10 a z < 2.

Priklady

vstup vystup
4 4444

52
53421
13254

Tu si kazdy trifa na kazdého. Napriklad bezec 2 si triifa na bezca 3, hoci s nim oba razy prehral. Totiz bezec 2
v prvom zavode porazil bezca 1 a ten v druhom zavode porazil bezca 3.

vstup vystup
43 [3033
1342
3412
4132

Bezec 2 skoncil v kazdych pretekoch posledny, teda si na nikoho iného netrufa. Ostatni bezci uz kazdy kazdého
priamo porazili, takze si kazdy trifa na vSetkych ostatnych.
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A-111-6  Vykopavky

Indiana Jones je opif v akcii! Tentokrat ide skiimat rozsiahle podzemné priestory, ktoré by mali lezat pod
Koctrkovom. Startt mapu podzemia odhalil ndhodou v obecnom archive sedliak Zacharis, ked pozeral, kde by
si mohol vykopat studiiu.

Pod Koctirkovom sa zjavne nachadzaji ruiny historického Koctrkovského palaca. Podorys palaca je obdlzni-
kového tvaru. Na mape, ktort nasiel Zacharias, je tento podorys rozdeleny na p, X ps jednotkovych stvorcov.
Kazdy stvorec je bud plny (sucast steny) alebo prazdny (stiGast nejakej miestnosti). Prazdne Stvorce susediace
stranou patria do tej istej miestnosti.

(Prézdne Stvorce patriace do réznych miestnosti sa moézu dotykat rohom. O tvare miestnosti nepredpokladajte
ni¢, ¢o nie je napisané v zadani. Specidlne upozoriiujeme na to, ze ,vo vnitri“ miestnosti sa moézu nachadzat
steny a dokonca aj iné miestnosti.)

Satazna dloha

Ruiny paldca st momentéalne celé pod zemou. Indy dostal od koctrkovskych radnych povolenie vykopat préve
jednu dieru. Diera musi mat pri pohlade zhora tvar obdlznika rozmerov d, x d,. Strany tohto obdlznika musia
byt rovnobezné so stranami podorysu paldca. NavySe musi byt umiestnena tak, aby presne odkryla niektorych
d, x ds jednotkovych Stvorcov palaca (pri¢om strana dizky d, musi byt rovnobezna so stranou paldca dlzky p;.).
Ked Indy vykope dieru, bude sa vediet dostat na vSetky prazdne policka, ktoré odkryl, a tiez na vSetky prazdne
policka, ktoré s vykopanou dierou susedia stranou.

Indy by chcel preskimat ¢o najviac miestnosti palaca. (Dolezity je len ich pocet, na ich ploche nezalezi.)
N4jdite najlep$ie mozné miesto na ktorom treba vykopat dieru a zistite, kolko najviac miestnosti dokéze Indiana
Jones presktimat.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu st prirodzené cisla p,., ps, d, a ds.
Zvysok vstupu tvori p, riadkov a v kazdom p. znakov: plan podzemia. Znak ‘#" oznacuje plny Stvorec, znak ‘.’
oznaduje prazdny Stvorec (teda Cast niektorej miestnosti).

Obmedzenia a hodnotenie

Je 10 sad testovacich vstupov. Za spravne vyriesenie kazdej z nich je 1 bod.
Vo vsetkych sadach plati 1 < d,. <p,. <800 a1l <ds <ps <800.
V sadach 1 az 6 plati navyse p,.,ps < 350. 'V sadach 1 az 3 dokonca plati p,., ps < 100 a d,.,ds < 30.

Priklady
vstup vystup vstup vystup vstup vystup
3412 2 2222 0 3311 1
L H## ## CH#
B ## #it#
#i#. . #i#.

Na prvej mape st dve miestnosti. Ak Indy vykope dieru nad prostrednymi dvoma (plnymi) $tvorcami mapy,
bude sa vediet dostat do oboch miestnosti — niektoré policko miestnosti bude susedit stranou s vykopanou
dierou. Na druhej mape nie st Ziadne miestnosti. Ako vidime na tretej mape, dotyk rohom medzi dierou a
miestnostou nestac¢i. Ak vykopeme dieru nad strednym polickom tretej mapy, nedostaneme sa z nej nikam.

TRIDSIATY DRUHY ROCNIK OLYMPIADY V INFORMATIKE

Priprava tloh: Michal Anderle, Eduard Batmendijn, Michal Forisek, Jaroslav Petrucha
Recenzia: Michal Forisek
Slovenska komisia Olympiaddy v informatike
Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2017

strana 4 z 4 tloha A-III-6



