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text experimentalnej ulohy — preklad do mad’arského jazyka

1. Assip

Sok favés hangszer alapeleme az ajaksip (orgona, pansip, furulya,...). A hangkelté eszkoz altalaban
egy csé (ha az egyik végén zart, zart ajaksiprol beszéliink), amelyben favassal megrezegtetjiik a leve-
g6t.

Zart ajaksipként palackot fognak hasznalni (tejestiveg, asvanyvizpalack — lehet miianyag is). Ha ol-
dalrol a palack nyilasara fajunk, merélegesen a palack tengelyére, a 1égaram megrezegteti a nyilasban
levo levegdréteget, az pedig valtakozo nyomassal rezegteti meg a palack térfogataban talalhato leve-
g6t, amely egy bizonyos frekvencian rezonal. igy keletkezik a sipban a zenei hang. Tapasztalatbol
tudjuk, hogy a hang magassaga fligg a 1égoszlop magassagatol a sipban.

A kisérleti feladat célja feltarni, hogyan valtozik a 1étrehozott hang hullamhossza a palackban levd
levegd térfogatatol. A levegd térfogatat ugy valtoztatjdk a palackban, hogy fokozatosan egyre tobb
vizet toltenek a palackba, amivel a palackban levé levegé térfogata csokkenni fog.

A feladat célja meghatarozni a 1étrehozott hang A hullimhosszat, mint az {ires palackba toltott viz V
térfogatanak fliggvényét!

Segédeszkozok
Kis nyilast hengeresfalt palack (tejesiiveg, asvanyvizpalack — lehet miianyag is) — kozelit6leges tér-
fogata legyen 1 liter; mérdhenger, vagy mas részletes beosztasu térfogat pontos mérésére alkalmas
segédeszkoz (alkalmazhatd fecskendd, konyhai mérleg is), milliméteres beosztdsu vonalzé, okostele-
fon, Physics Toolbox Sensor Suite alkalmazas (telepitve az okostelefonon) a hang frekvenciajanak
mérésére.

Feladat

a) Mérjék meg az Uires palack V,, térfogatat, és az iires palackkal 1étrehozott hang f,, frekvenciajat!
2 pont

b) A palackba ontsenek fokozatosan egyre tobb vizet, és ismételve mérjék meg a létrehozott hang f;,
frekvenciajat! Tobbszor ismételjék meg a frekvencia mérését az adott vizmennyiségnél, novelve
ezzel a mérés pontossagat! A mérések kozt hozzdadott viz térfogata legyen egyforman



c)

AV = V,/10, igy 10 frekvencia mérését fogjak elvégezni! frjak a mérési eredményeket jol attekint-
hetd tablazatba! 5 pont
Hatarozzak meg minden megmért f,, frekvenciaji hang A,, hullamhosszat! A hang c terjedési se-
bességérdl tételezzek fel, hogy ¢ = \/';z =340 m - s~ 1, ahol k az adiabatikus kitevd, p a légnyo-

v

mas, py = 1,23 kg - m™3 a leveg® siirlisége a helységben! 1 pont

d) Alkossak meg a hang keletkezésének leegyszertsitett fizikai modelljét! Tételezzék fel, hogy fuvas-

kor a légaramlat megrezegtet egy v térfogath 1égréteget a palack nyilasaban, amely aztan ugy hat a
palackba zart levegére, mint egy rezgé dugattyi! A levegé a palackban tulajdonképpen egy pneu-
matikus ragd, amelyben a ,,dugattyt” hatdsdra adiabatikusan valtozik a nyomas. Vezessék le a ,,du-
gatty” rezgésének frekvenciajat, és bizonyitsak, hogy a létrehozott hang A hullamhossza egyene-
sen aranyos a palackba zart leveg6 (V, — V) térfogatanak négyzetgyokével! 5 pont

Szerkesszék meg a létrehozott hang A hullamhosszanak grafikonjat, mint a palackban levé V viz
térfogatanak fliggvényét. Valasszak meg a grafikon tengelyeire felvitt mennyiségeket ugy (az elmé-
leti levezetésbol kiindulva), hogy a grafikonban abrazolt 6sszefiiggés linearis legyen. Abrazoljak a
grafikonban a fiiggés optimalis egyenesét! Hatarozzak meg az optimalis egyenes paramétereit!

5 pont
Hatédrozzak meg az palack nyilasanal rezg6 légréteg (,,dugattyr”) v térfogatat! 2 pont
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