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Usama a MiSof hraju hru na mriezke (Stvor¢ekovanom papieri) s R riadkami
o&fslovanymi 0, ..,R-1 a C stipcami o&fslovanymi 0, ..., C - 1 . Poli¢ko v riadku
p astlpci q oznatme (p, q) . KaZdé politko obsahuje nezdporné celé &islo, na
zaciatku hry st tam samé nuly.

Hra funguje nasledovne. Usama mo6Zze v [lubovolnej chvili urobif jeden
z nasledovnych fahov:

m zmenif hodnotu policka (p, q)

m opytaf sa MiSofa na hodnotu najvicSieho spolo¢ného delitela (NSD) vSetkych
&isel v obdlZnikovej oblasti urfenej protifahlymi rohmi (p,q) a (u, V)
(vratane).

Usama vykond Ny + Ny fahov ( Ny krdt zmeni hodnotu a N, krat poloZi otdzku),
kym sa unavi a p6jde si vonku zahraf frisbee.

Vasou ulohou je spravne odpovedaf na vSetky otdzky za MiSofa.

Priklad

Nech R=2 a C =3, Usama zac¢ne s nasledovnymi fahmi:

® zmena hodnoty policka (0, 0) na 20
® zmena hodnoty policka (0, 2) na 15

® zmena hodnoty policka (1, 1) na 12
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Vysledna mriezka je na obrazku vySSie. Usama sa mdZe potom opytat na NSD
v nasledujicich odiZnikoch:

m protilahlé rohy (0, 0) a (0, 2) : tri ¢isla 20, 0 a 15, ich NSD je 5.
m protilahlé rohy (0, 0) a (1, 1) : Styri ¢isla 20, 0, 0 a 12, ich NSD je 4.

Usama néasledne urobi d’alSie dve zmeny:

® zmena hodnoty policka (0, 1) na6

® zmena hodnoty policka (1, 1) na 14
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Zmenend mriezka je zobrazend na obrdzku vys$Sie. Usama sa mdZe potom opytaf na
NSD v dalsich obdlZznikoch:

m protilahlé rohy (0, 0) a (0, 2) : tri ¢isla 20, 6 a 15, ich NSD je 1.
m protilahlé rohy (0, 0) a (1, 1) : Styri ¢isla 20, 6,0 a 12, ich NSD je 2.

Usama vykonal 9 fahov, N, =5 zmiena N, =4 otdzky.

Implementacia

Odovzdajte subor, v ktorom implementujete procediry init() a update()
a funkciu calculate () , ktor€ st popisané nizsie.

Ako pomdcka pre vas, predloha rieSenia na vaSom pocitaci ( game.c , game.cpp

a game.pas ) zahfila funkciu gcd2 (X, Y) na vypocet NSD dvoch nezdpornych

celych ¢isel X a Y.V pripade X =Y =0 funkcia gcd2 (X, Y) vratitieZ hodnotu
0.

Tato funkcia je dostato¢ne rychla, aby s fiou bolo moZné dosiahnuf plny pocet bodov,
konkrétne bezi v ¢ase O(log(X + Y)) .



vasa procedura: init{)

C/C++  woid init{int E, int C};

Pascal  procedure i1nit(R, C : LongInk);

Popis

Musite implemetovat tuito procedru.

Tato proceddra vam zadd rozmery mriezky a umozni vdm inicializovat Tubovolné
globédlne premenné a ditové Struktiry. Zavoland bude prave raz, pred l'ubovolnym
zavolanim update () alebo calculate() .

Parametre

®m R :pocet riadkov.

m C : polet stipcov.

vasa procedura: update()

C/C++  woid uwpdate (int P, int 0, long long E);

Pascal procedore update (P, 0 : LongInt; E : Intbd);

Popis

Musite implemetovat tito proceduru.

Téato procedidra bude zavoland, ked Usama zmeni hodnotu jedného policka.

Parametre

m p : ¢isloriadku policka( 0 =P <R-1).
m 0 :&fslo stipcapolitka (0=Q=C-1).

® K : nova hodnota policka ( 0 = K < 10*® ). MoZe byt rovnakd ako aktudlna
hodnota.



Vasa funkcia: calculatef}

C/C++ long long calculate(int B, int 0, int U, 1int ¥);

Pascal function calculate(P, 0, U, ¥ : LongInt) : Inted;

Popis

Musite implemetovat tito procedtru.

Funkcia md vypocitat najviacSieho spolocného delitela vSetkych cisel, ktoré sa
nachddzaji v obdlZniku urc¢eného protilahlymi rohmi (P, Q) a (U, V) . Tento rozsah
je vritane, a teda poli¢ka (P, Q) a (U, V) sanachddzajd v obdiZniku.

Ak sii vietky &isla v tomto obdiZniku s hodnotou nula, funkcia by mala vrétif nulu.

Parametre

m p : Riadok horného Tavého poli¢ka mriezky v obdiZzniku (0 =P <R-1).

v}

n : Stipec horného lavého poli¢ka mriezky v obdizniku (0 =Q<C-1).

| @)

m U : Riadok dolného pravého poli¢ka mriezky v obdizniku (P<U <R-1).
m v : Stipec dolného pravého poli¢ka mriezky v obdizniku (Q =V =C-1).

m Vracia: NSD vietkych &isel v danom obdiZniku alebo 0, ak si vietky tieto
¢isla s hodnotou nula.



Ukazkovy beh
Nasledujuci beh popisuje priklad spominany vyssie:

volanie funkcie/procediry navratova hodnota
init (2, 3)

update (0, 0, 20)

update (0, 2, 15)

update (1, 1, 12)

calculate (0, 0, 0, 2) 5

calculate (0, 0, 1, 1) 4

update (0, 1, 6)

update (1, 1, 14)

calculate (0, 0, 0, 2) 1
calculate (0, 0, 1, 1) 2
Obmedzenia

m Casovy limit: vid' podiilohy
® Pamifovy limit: vid podalohy
m 1<R,C=10°

m 0<K=10%® kde K je Tubovolné celé &islo, ktoré Usama zmeni v mriezke.

Podulohy

Hodnoty sui uvedené v anglickej verzii.

Podiuloha Body R C Ny No Cﬂ?noi\éy Pa?;r?‘tigvy



Experimentacia

Ukazkovy testova¢ na vaSom pocitaci bude Citat vstup zo siboru game.in , ktory
musi maft nasledovny formaét:

® riadok 1: R ¢ N

® pasledovnych N riadkov: jeden fah na riadok v poradi v akom nastdvaju.
Riadok s kazdym fahom musi byt v jednom z nasledujicich formatov:

® zmena hodnoty update (P, Q, K) : 1 P Q K

®m otizka calculate(P, Q, U, V) : 2 P Q U V

Napriklad priklad uvedeny vyssie, by bol zapisany nasledovne:
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Poznamky k programovacim jazykom

KedZe celé ¢isla v mriezke mo6Zu byt velmi velké, je odporicané pouzivat datové
typy s dostatocne velkym rozsahom.

Musite pouzif #include "game.h" . PouZivajte celo¢iselny typ

C/C++ long long .

Musite definoval unit Game . VSetky polia su ¢islované od 0

) (nie od 1 ). Pouzivajte celociselny typ Int64 .



