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1. Az a szamlald, amelynek 1010, a nevez6ben pedig 1011 mezbje szerepel, jatékterv-
ként szolgal egy kétjatékos jatékhoz.
O+0+---+0
O+0+--+0+0

A jatékosok felvaltva mozognak. Minden forduléban a jatékos kivalaszt egyet a 1, 2,
..., 2021 szamokbdl és beirja barmelyik iiresbe dobozok. Minden szam csak egyszer
hasznalhaté. A kezdo jatékos nyer, ha a torés értéke kitoltés utan az osszes mez6
kevesebb, mint 1076, kiilonbozik az 1-es szamtdl. Ellenkezéleg ebben az esetben a
masik jatékos nyer. Dontse el, melyik jatékosnak van a nyertese stratégia.

2. Legyen I a ABC derékszogbe irt kor kozepe derékszoggel a cstcson A. Jeloljitk
ezutan a M és N szerdakat AB és BI vonalak. Bizonyitsuk be, hogy a CT
egyenes érintdje a kornek leirt haromszoget BM N.

3. A kiilonb6z6, nem nulla valés szamok a a, b, ¢ kielégitik egymast allitsa be az
egyenloséget
{a+b,b+c,c+a} = {ab,bc,ca}.

Bizonyitsuk be, hogy az egyenloség is érvényes

{a,b,c} = {a2 — 2.2 -2, —2}.

A feladatok megoldasara 4,5 éra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhetd. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkdzok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznalata.
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4. Keresse meg az Osszes természetes szamot, amelyre érvényes az egyenlGség
n+d(n)+d(d(n)) +--- = 2021,

ahol d(0) = d(1) =0 és k > 1 esetén d(k) k szétoszté (azaz legnagyobb osztéja d
a d < k tulajdonsaggal).

5. A karakterlancot akkor hivjuk meat, ha egyenletes hossziisagi és annak van az
els6 fele megegyezik a masodik felével (pl. abab). Hurnak neveziink nice, ha tobbre
bonthaté iigyes karakterlancok (példaul abcabededeff - abcabe, dede és ff). it Egy
karakterlanc csokkentésével egy miiveletet hivunk, amelyben egy karakterlancbdl
két azonos szomszédos karaktert toroliink (pl. a abbac karakterlanc taldn aac -
ra, a tovabbiakban pedig ¢ -ra csokkent. Bizonyitsd be, hogy ez onkényes egy
karakterlanc, amely az egyes karaktereket paros lehetséges szamban tartalmazza
szerezzen be egy megfeleld szép lancbdl egy sor redukciot.

6. Adott haromszog ABC. Minden belsé pontjara X jeloljiik a képeit tengelyszim-
metridban: X,, X, X, egymas utan a BC', CA, AB sorok szerint. Bizonyitsd be,
hogy minden a X, Xy X. haromszogeknek van egy kozos pontjuk.

A feladatok megoldasara 4,5 éra all rendelkezésre. Minden feladatért legfeljebb 7 pont
szerezhet. A verseny folyaman tilos az elektronikus eszkozok, valamint az irasos jegy-
zetek hasznalata.
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