SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

57. rocnik, Skolsky rok 2020/2021

Kategoéria EF

Celostatne kolo

RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z PRAXE



RIESENIA ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 57. ro¢nik — Sk. rok 2020/2021

Celostatne kolo

Martina Ganovska

Maximalne 100 pb = 50 bodov 1 pb =0,5b
Doba rieSenia 300 minut

Bodové hodnotenie jednotlivych casti rieSenia je uvedené v prehladnej tabul-
ke:

Pocet | Cast riesenia
bodov

Hodnotenie vSeobecnych zru€nosti a laboratornej techniky:

10 ob 4 pb dodrzanie zasad bezpecnosti a hygieny prace v laboratériu
p
6 pb laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek, technika

titracie)

RieSenie uloh v odpovedovom héarku zohladni vykonané operacie,
70 pb spravnost vypoctov, znalost chemickych dejov a pod. Body sa pridelia
podla autorského rie$enia uloh.

Presnost stanovenia:

10 pb Presnost stanovenia presnej koncentracie odmerného roztoku
NaOH

20 pb pocet pomocnych bodov = 10 — % odchylky stanovenia
10 pb Presnost’ stanovenia koncentracie siranu mednatého

pocet pomocnych bodov = 10 — % odchylky stanovenia

100 pb | Spolu




Autorské rieSenie uloh odpovedového harku z PRAXE

Startovné &islo sltaziaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:

pridelenych bodov:

Uloha Navazena hmotnost pektinu m(VZ)=
1pb
1

Vypocet hmotnosti chelaténu 3

Uloha | 1pb | m(CH3) = c(CH3) x V(CH3) x M(CH3) =

241 = 0,02 mol.dm™® x 0,25 dm® x 372,24 g.mol” = 1,8612 g
Uloha Pouzita hmotnost uhli¢itanu m(ST1)=
vapenatého

2.2 2pb | Vypodet koncentracie $tandardného roztoku 1

m(Sv‘Tl)
M(CaC0O3) X 0,1 dm3

c(§T1)=

Vypocet objemu zdsobného roztoku NaOH

V_chxM_0,1moldm3><0,25dm3><40g dm3

— 3
Uloha 1pb WX p 04 x1,43g cm™3 =175 cm
2.3
Vypocet hmotnosti CgHs04K
) 1pb | m(CgHs0,K) = ¢(ST2) X V x M(CgHs0,K) =
Uloha
04 =0,1 mol.dm™®x 0,1 dm®x 204,22 g

1ob Pouzitd hmotnost hydrogénftalanu m(ST2)=
P draselného




Vypocet presnej koncentracie hydrogénftalanu draselného

“ m(SvTZ)
2pb =
Pb | c(572) M(CsHS0,K) X 0,1 dm?
Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3
Uloha | 4,5pb | Za kazdi vykonand titraciu 1,5 pb max. 4,5 pb
3.1

Akceptovana hodnota : V(ODM1)

2pb
Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:

1pb
Ca®* +HyY* - CaY®+2H*
Vypocet presnej koncentracie roztoku chelaténu 3

__ ¢(ST1) x V(CaC03)
2pb 27y =
PO | c(HY™) V(0DM1)

Spotreba odmerného roztoku NaOH:

4,5pb | Za kazdu vykonandu titraciu 1,5 pb max. 4,5 pb
Akceptovana hodnota: V(ODM2)

2pb

Uloha
3.9 Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
’ 1pb
CgH504K + NaOH — CgH404KNa + Hgo
Vypocet presnej koncentracie roztoku NaOH:
1 X c(CgHs0,K) X V(CgHs0,K
2pb | c(NaOH) = c(CgHs50,4K) (CgHs50,4K)

V(0DM?2)




Uloha

2pb

Zapis reakcie volnej kyseliny galakturénovej s NaOH

CO0H COOMa

HO oM HO O.H
oH  H + NaOH —  kon” 4 + H0

H OH H OH

6pb

Tabulka nameranych hodnét alkalimetrického stanovenia volnych
karboxylovych skupin

Navaziené m(P1)= m(P2)= m(P3)=

mnoZstvo pektinu

Objem NaOH na V(VK1)= V(VK2)= V(VK3)=

volné kyseliny

Za kazdu nameranu hodnotu 1 pb

1,5pb

Vypocet latkového mnozstva volnych karboxylovych skupin:

n(VK1) = n(NaOH)
n(VK1) = ¢(NaOH) x V(VK1)

Podobne
n(VK2) = ¢(NaOH) x V(VK2)

n(VK3) = ¢(NaOH) x V(VK3)

Za kazdé vypocitané n(VK) 0,5 pb

1,5pb

Vypocet hmotnosti neesterifikovanych jednotiek pektinu
m(NP1) = n(VK1) x M(NP) = n(VK1) x 176,1 g.mol
Podobne:

m(NP2) = n(VK2) x 176,1 g.mol”

m(NP3) = n(VK3) x 176,1 g.mol”

Za kazdé vypocitané m(NP) 0,5 pb




2pb

Vypocet hmotnostného zlomku neesterifikovanych jednotiek pektinu

vo vzorke komer&ného pektinu

m(NP1)

m(NP2)

w(NP2) = m(P2)

NP3) = m(NP3)
wl = Tm(P3)

Za kazdé vypocitané w 0,5pb

Vypocet priemeru/akceptovanej hodnoty w

Za vypocet priemeru/akceptovanej hodnoty w 0,5 pb

Uloha

2pb

Reakcia kyseliny galakturénovej so siranom mednatym

rO0H

HO Off
" H

7 f UH H + CLlSC, —

4pb

Tabulka nameranych hodnét pre chelatometrické stanovenie volnych

karboxylovych skupin

Navaziené m(P1)= m(P2)=

mnozZstvo pektinu

Spotreba V(1)= V(2)=
chelaténu 3 na
med' viazanu na

volné kyseliny

Za kazdy Uplne vyplneny stipec 1 pb




Zapis reakcie Cu®* s chelaténom 3

1pb
Cu®* +HoY* — CuY® +2H*
Vypocet latkového mnozstva volnych karboxylovych skupin:
n(NP) = 2 x n(Cu®)
2pb | n(Cu?) = c¢( HaY?) x VA
(analogicky vypocet sa pouZzije pre paralelné stanovenie)
Za kazdé vypoéitané n(Cu®*) 1pb
Vypocet hmotnosti neesterifikovanych jednotiek pektinu
m(NP1) = n(NP) x M(NP)
2pb
(analogicky vypocet sa pouZzije pre paralelné stanovenie)
Za kazdé vypocitané m(NP)1 pb
Zapis reakcie deesterifikacie
CoOCH COONa
HO o HO O H
1pb " H
H OH H OH




Uloha

2pb

Tabulka nameranych hodnét pre stanovenie vofnych
a esterifikovanych jednotiek kyseliny galakturonovej

Navazené m(P4)= m(P5)=

mnozstvo pektinu

Pridany objem V= V=
NaOH

Spotreba chelaté- | V(4)= V(5)=
nu 3 na med kto-
rou sa vyzrazali
volné aj viazané

kyseliny

Za kazdy uplne vyplneny stipec 1 pb

2pb

Vypocet latkového mnozstva volnych a esterifikovanych

karboxylovych skupin

n(NP + EP) = 2 x n(Cu®)
n(Cu®) = c(H2Y?) x V4
n(NP + EP) = n(NP) + n(EP)

Za spravne spracovanie Udajov kazdého stipca 1 pb

2pb

Vypocet hmotnosti esterifikovanych jednotiek pektinu
n(EP1) = n(NP + EP) — n(NP)

m(EP1) = n(EP1) x M(EP)

(analogicky vypocet sa pouZije pre paralelné stanovenie)

Za vypocet ku kazdému paralelnému stanoveniu 1 pb




1,5p

Vypocet stupna esterifikacie:

_ m(EP)
~ m(EP) + m(NP)

Za vypocet S ku kazdému paralelnému stanoveniu 0,5 pb
Vypocet priemeru/akceptovanej hodnoty S

Za vypocet priemeru/akceptovanej hodnoty S 0,5 pb

Uloha

Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3

4,5
bp Za kazdu vykonanu titraciu 1,5 max. 4,5 pb

Akceptovana hodnota: V(SP)
2pb

Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
1pb

Cu®* +HoY?* - CuY? +2H*

Vypodcet koncentracie Cu?®*

0,05
2+ — 2— ’

2pb n(Cu“*) =1x c(H,Y*~) X V(SP) X 001

n(Cu?")

c(Cu?t) = 007
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