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Uloha1 (20 b.)

11

1.2

1.3

1.4

Na zaklade termochemickej rovnice

2H2(g) + O2(g) <> 2H20(Qg) AH =-483,9 kJ-mol™

napiste, ktoré tvrdenia su spravne.

a) Priama reakcia (vznik vody) je exotermicka reakcia.

b) ZvySenie koncentracie kyslika posuva rovnovahu dolava.

c) Zmens$enie tlaku spésobené zvacsenim reakénej nadoby zvysuje
rovnovaznu koncentraciu vody.

d) Aktivaéna energia spatnej reakcie (rozklad vody) je vacsia ako aktivacna
energia priamej reakcie (vznik vody).

Urcite, akym po&sobenim na systém C(g) + D(g) <> CD(g) mozno zvacsit

rovnovaznu koncentraciu produktu, ak vieme, Zze AH > 0.

a) Pridanim katalyzatora.

b) ZvySenim teploty.

c) Pridanim latky C.

d) Znizenim tlaku.

Reakcia 2S0:2 + O2 «» 2S03 ma zaciatocnu koncentraciu SO2 0,4 mol-dm=3 a

02 0,2 mol-dm=3. V rovnovaznom stave bola zistena koncentracia SOz 0,1

mol-dm=3. Vypoditajte koncentraciu SOz a O2 v rovnovaznom stave a

rovnovaznu konstantu reakcie.

Ak sa vzorka s obsahom 1,50 mélu chloridu fosfore€ného prida do 500 ml banky

a zahreje sa na 250 °C, uskuto¢ni sa rozkladna reakcia, ktorej produktami su

chlorid fosfority a chlér. Reakcia dosiahne rovnovahu Kc = 1,80. Aké je

rovnovazne zlozenie zmesi? Kolko % chloridu fosforeného sa rozlozilo do

stavu chemickej rovnovahy?
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1.6

1.7

Rovnovazna konstanta K¢ reakcie vodika s jodom v plynnom stave ma pri
teplote 448 °C hodnotu 56,4. Aké latkové mnozZstvo jodovodika obsahuje
rovnovazna zmes, ak zmieSame 1 mol vodika a 1 mol jodu?

Rovnovazna konstanta disociacie chloru pri teplote 1 000 °C a jednotkovom
tlaku je Kp = 2,45-1077. Vypocitajte stuperi disociacie za predpokladu idealneho
chovania plynu.

Medzi vyfukové plyny z automobilu patria nielen COz2, ale aj velmi toxicky CO.
Medzi obidvomi plynmi sa ustali chemicka rovnovaha: CO2(g) <« CO(g) +
1/202(g). Hodnota rovnovaznej konstanty tohto systému je priblizne 4-10-1,
Koncentracia CO2 a CO vo vyfukovych plynoch je ¢(CO2) = 102 mol-dm=
a c(CO) = 10-° mol-dm=3. Urcite, akym smerom (zvySenie koncentracie COz,
alebo zvySenie koncentracie CO) bude prebiehat reakcia v beznom
atmosférickom vzduchu, v ktorom je hodnota koncentracie O: priblizne

102 mol-dm3.

Uloha 2 (20 b.)

2.1

2.2

Vytvorte nazvy alebo vzorce zluéenin:
a) AIN,

b) HNs,

c) KaNH,

d) Ba(Ns)z,

e) AgNHz2,

f) dusiénan amonny,

g) amid horecnaty,

h) dusitan olovnaty.

Doplnte chybajuce slova v texte:

Molekulovy dusik je vyrazne nereaktivny plyn bez farby, chuti a zapachu, ktory

J& ako vzduch. Molekula dusika je velmi ..................... z hfadiska
stability, pretoze atdmy dusika su v nej viazané pevnou ................... vazbou.
Dusik méze byt najviac .............cccee... , zatial ¢o atomy ostatnych prvkov

skupiny sa viazu aj Siestimi vazbami. Do elektrénovej konfiguracie najblizSieho
nasledujuceho vzacneho plynu chybaju jeho atomu .............. elektrony.

Z hladiska reaktivity je dusik za beznych podmienok takmer ........................... .



2.3

2.4

Jeho reaktivita ....................... zvySovanim teploty, kedy sa molekuly dusika

Stiepia na atbmy. Svojou vysokou hodnotou elektronegativity je treti v poradi (po

fluére a po kysliku), €o mu zaroven umoziuje tvorit ............cccceveeeeeennenn. vazby.
Vo svojich zlu€eninach je schopny nadobudat oxidacné Cisla od ........ do...... .
Mimoriadne silné ............ccccceeen. vlastnosti zluCenin dusika v jeho najvysSom

oxidatnom stupni sa vyuzivaju pri vyrobe vybuSnin. Zarovef je jednym
z najvyznamnejSich ... prvkov, nakofko je nenahraditelnou

sucastou vyznamnych prirodnych latok.

Oznacte spravne tvrdenia. Kyselina dusicna:

a) tvori soli hydrogendusi¢nany a dusi¢nany,

b) oxiduje prakticky vSetky kovy okrem zlata a platinovych kovov,

c) je silna kyselina,

d) ma vyrazné oxidacné ucinky, ktoré zavisia od jej koncentracie, od teploty
a od druhu oxidovane;j latky,

e) tvori soli typu M'NO2,

f) sa s vodou mieSa v kazdom pomere,

g) sa Vv laboratériu méze pripravit’ reakciou:
2 NaNOs3 + H2S04 — 2 HNO3 + Na2SOy4,

h) spolu s HCI, v pomere 1:3, tvori lu€avku kralovsku,

i) sa vyraba Haber-Boschovym procesom,

j) by sa nemala skladovat v Cirej, sklenenej ffasi, pretoZe svetlo ju rozklada na

Cervenohnedy oxid dusicny.

K uvedenym trivialnym nazvom dusikatych zlu€enin priradte ich vyuZitie

a uvedte vzorec latky.

1. salmiak A. hnaci plyn v §lahackach

2. hydrazin B. prisada do potravin proti Sireniu plesni
3. rajsky plyn C. prisada na vyrobu priemyselnych hnojiv
4. Cilsky liadok D. ekologické palivo v raketovych motoroch
5. ¢pavok E. pridavna latka do peciva

F. anestetikum v medicine



2.5 O amodnnych soliach plati tvrdenie:
a) kation NH4* ma kysly charakter,
b) mézu byt zloZzené z kationu NH4* a kyselinotvorného anionu X" a mat’
vSeobecny vzorec NH4X,
c) vo vodnych roztokoch neionizuju,
d) ak maju v molekule anién X odvodeny od silnej kyseliny, pH ich vodnych
roztokov je mensSie ako 7
e) takmer vSetky su dobre rozpustné vo vode
f) zasadity charakter kationu NH4+ vyjadruje protolyticka reakcia:
NH4* + H20 — NH3s + H30*

2.6 Reakcné schémy upravte na chemické rovnice:
a) (NH4)Cr.07 L
b) Pb + HNOs3 (zr.) —
¢) HNOs (konc.) + Fe —
d) NaNOz2 + NH4Cl —

Uloha 3 (20 b))
3.1 Napiste vzorec a systémovy nazov:
a) najjednoduchsej jednosytnej a najjednoduchs$ej dvojsytnej karboxylovej
kyseliny,

b) jednej karboxylovej kyseliny s rozvetvenym retazcom.

3.20cot sa pouziva na odstrafiovanie vodného kamena. Napiste rovnicu reakcie, ktora

pri tomto deji prebieha a pomenujte produkty.

3.3Vymenujte aspon Styri organické kyseliny, ktoré sa pouzivaju v domacnosti.

3.4Napiste reakéné schémy a pomenujte organické produkty:

a) Kyselina propanova reaguje s amoniakom
b) Kyselina butanova reaguje s hydroxidom vapenatym
c) Horenie kyseliny mravCej v nadbytku kyslika



3.5Vypoditajte, kolko litrov plynu pripravime reakciou 100,0 cm?® roztoku octu s 5,00 g
uhli¢itanu sodného za normalnych podmienok.
M:(kyseliny octovej) = 60,05, p(octu) = 1,0093 g-cm~3, M(uhli¢itanu sodného) =
105,9884
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