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AZ ELMELETI ES VIRTUALIS GYAKORLATI
FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES
ERTEKELESE



A megoldas id6tartama: 120 perc
Maximalis elérhet6 pontszam: 80 pont (elmélet: 60 pont, virtualis gyakorlat: 20 pont)

ELMELETI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE

(Osszpontszam: 60 pont)

1.Feladat megoldas A kénsav ipari eldallitasa (25 pont)

a)

b)

5 pont

8 pont

A: kén-dioxid

B: cink(ll)-szulfid

C: kén

D: kén-trioxid

E: viz

2ZnS + 02— 22Zn0 +2 SOz

S+ 02— SO2

2 S02+ 02 — 2 SO3

SO3 + H20 — H2S04

1 pont a helyes kiindulasi anyagok és vegtermékexk,

1 pont a helyes sztéchiometriai egylitthatok feltiintetéséért.

c) 1pont C.
d) 1pont Az égés az anyagok exoterm reakcidja oxigénnel.
e) 3pont szén, kdolaj, foldgaz
f) 2 pont pl.: kén-trioxid, szén-dioxid, nitrogén oxidjai
Minden helyes valasz 1 pont (a feladatért max. 2 pont kaphato)
g 1pont A szuszpenzié szilard és folyadék komponensek heterogén
elegye/keveréke.
h) 2 pont kalcium(ll)-hidroxid — oltott mész
kalcium(ll)-szulfat-dihidrat - gipsz
i) 2pont SOz + Ca(OH)2 + O2 — CaS04 + 2 H20
1 pont a helyes kiindulasi anyagok és vegtermékek,
1 pont a helyes sztéchiometriai egyiitthatok feltiintetéséért.
2.Feladat megoldasa Vegyész Samu ismét a laboratériumban (23 pont)
a) 1pont fehér szin (elfogadni a ,szintelen® valaszt is.)
b) 2 pont G anyag
c) 2pont SOz2, kén-dioxid




d) 2 pont S04, szulfat-anion
e) 2pont 1. sz. elem: K
2. sz. elem: Na
f) 14 pont 1 pont minden anyagok helyes megnevezéseért

1 pont minden anyagokhoz helyesen hozzarendelt szamértékért.

A kémiai anyag neve Képlete Az'oraU\’/eg
szamozasa
kalium-klorid KCI 5
natrium-szulfit Na2S0s3 4
kalium-szulfat-monohidrat K2S0O4 - H20 1
natrium-szulfat-dekahidrat Na2S0a4 - 10 H20 3
kalcium-szulfat-dihidrat CaSOs - 2 H20 7
cink(ll)-szulfat-heptahdrat ZnSO4 - 7 H20 2
kristalyviz mentes réz(ll)-szulfat CuSOa4 6
3.Feladat megoldasa Szulfitok a gyumolcsokben (12 pont)
a) El6szor kiszamitjuk a natrium-szulfit anyagmennyiségét a

100,0 cm3-es mér6élombikban levé oldatban.
c(NazS03) = n(Naz2S0s3) / V

1 pont N(Na2S0s) = c(Naz2S0s3) . V
n(Na2S03) = 0,0036 mol/dm*. 0,100 dm?3
2 pont n(Na2S03) = 0,00036 mol

Kiszamitjuk a natrium-szulfit tdmegét:

1 pont M(Na2S03) = n(Na2S03) . M(NazS03)
m(Naz2S03) = 0,00036 mol . 126,043 g/mol
m(Naz2S0s) = 0,0454 ¢

2 pont m(Na2S0s3) = 45,4 mg



b) 1pont Az el6zbek alapjan a 20,0 g mazsolaban levd teljes natrium-
szulfit tartalom 45,4 mg, igy a mazsolaban levé natrium-szulfit

tomegtortjét a kovetkez6 moédon szamoljuk ki:

w = m(Naz2S0s) / m(mazsola)
w = 0,0454 g/ 20,0 g/mol

1 pont w =0,0023 = 0,23 %
) 20,0 g mazsolaban a 45,4g natrium-szulfit talalhaté.
2 pont Egyenes aranyossaggal meghatarozzuk, hogy 1kg mazsolaban
1000:20-45,4 = 2270 mg natrium-szulfit talalhatd, ami
1 pont kevesebb, mint a maximalisan megengedett hatarérték (3500
mg/kg).
d) 1pont Pl.: a mazsolak vizben valé aztatasaval, majd leszlirésével —

a natrium-szulfit ugyanis vizben jol oldédik.

A feladatok megoldasanal afentiekben megadottdl eltérd, helyes megoldas vagy

helyes szamitasi stratégia elfogadhaté és maximalis pontszammal értékelhetd.

(Megjegyzés: Minden helyes szlovak vagy magyar megnevezés maximalis pontot ér.)

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



A VIRTUALIS GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES
ERTEKELESE (Osszpontszam: 20 pont)

A P feladat megoldasai:

a) SiO2és CaCOs 1 pont

b) CaCOsz+ 2 HCI — CaClz + H20 + CO2

(1 pont a helyes reagensek és termékek megadasaért, 1 pont a helyes

sztéchiometriai egydtthatok feltiintetéséért. Amennyiben csak a CaCOzs-at adjak

meg reakcioegyenlet nélkiil, akkor 0,5 pont jar.

) (A
(B)
(©
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(1

2 pont

viz

szlrd

szlrés vagy filtracio

K2S0O4

elparologtatas (elfogadhato a kristalizacio is)
HCl-oldat

CaCOs3

SiO2

szlrés

Minden egyes helyes valasz 1 pontot ér. A feladatra 6sszesen 9 pont szerezheto.

A keverék egyes komponenseinek tomeg meghatarozasa:

d) SiOz tdmege - az elvalasztasi eljarasok sorozata altal legveégul kinyert tiszta SiO>
meghatarozasaval kapjuk meg.

m(SiO2) = m(SiO2 + dralveg) — m(6rauveg)

m(SiO2) =21,77g—- 20,779

m(SiO2) = 1,00 g 1 pont



e) Kz2SOs4tbmege

- A keverék egyetlen, vizben oldodé komponense, ezért a tbmegét ugy kapjuk
meg, hogy a keverék 6ssztémegebdl levonjuk a vizben nem oldodo részek

tbmeget.
mM(K2S04) = m(keverék) — m(vizben nem oldédé komponensek)

m(keverék) = m(keverék + éraliveg) — m(éraliveg)
m(keverék) = 24,77 g— 20,77 g
m(keveréek) = 4,00 g

m(vizben nem old6dé komponensek) = m(vizben nem old6dé komponensek +
Oraliveg) — m(6raiveq)
m(vizben nem old6dé komponensek) = 23,77 g — 20,77 g

m(vizben nem old6dé komponensek) = 3,00 g
m(K2S04) =4,00g-3,00g=1,009g 2 pont

f)  CaCOs tdmege

- A CaCOs hasonléan, mint az SiO a keverék vizben nem old6dé komponense.
Viszont HCl-oldattal valé reakcidja soran vizben oldédé vegyiilet keletkezik, igy
az eljaras soran visszamaradt szilard komponens az SiO., ami a keverékbdl ily

maodon Kinyerheté.

A CaCOz3 tbmege igy meghatarozhato a keverék nem oldodoé komponenseinek

tbmegének és az SiO tbmegének kiilébnbségébdl.
m(CaCO3s) = m(nem old6dé komponensek) — m(SiO2)

m(CaCOs3) =3,00g-1,009g
m(CaCOs3) = 2,00 g 2 pont

g) A keverék egyes komponenseinek tdmegtort-szazaléka:
m(SiO,) 1,00 g
Si0,) = = = 0,250
w(Si0,) m(keverék) 4,00g
Wy, (Si0,) = w(Si0,) - 100% = 0,250 - 100% = 25,0%

1 pont



m(K,S0,) 1,00¢g

K,S0,) = = = 0,250
w(K2504) m(keverék) 4,00g

Wo, (K,S0,) = w(K,S0,) - 100% = 0,250 - 100% = 25,0%

1 pont
m(CaCO5;) 2,00¢g
CaC0y) = = = 0,500
w(CaC0,) m(keverék) 4,00g
Wy, (CaCO3) = w(CaCO03) - 100% = 0,500 - 100% = 50,0%
1 pont
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