67.roénik Matematickej olympiady, 2017/2018
Ulohy krajského kola kategérie A

1. Pavol striedavo vpisuje kriziky a krazky do poli¢ok tabulky (zacina krizikom). Ked
je tabulka celd vyplnend, vysledné skére spocita ako rozdiel X — O, pricom X je
st¢et druhych mocnin poctov krizikov v jednotlivych riadkoch a stipcoch a O je
st¢et druhych mocnin poétov krizkov v jednotlivych riadkoch a stipcoch. Uréte
vSetky mozné hodnoty skére dosiahnutelné pre tabulku 67 x 67.

2. Dana je polkruznica k nad priemerom P(). Na nej je zostrojena tetiva BC' pevnej
dlzky d, ktorej krajné body st rézne od bodov P, Q. La¢ vyslany z bodu B sa od
priemeru PQ odrazi do bodu C' v takom bode A, ze | PAB| = |£QAC|. Dokéazte,
ze velkost uhla BAC nezévisi od polohy tetivy BC na polkruznici.

3. Su dané dve rozne kladné realne cisla a, b. Uvazujme rovnicu
lax +b] = [bx + a],

pri¢om |y| oznacuje najvicsie celé ¢islo, ktoré neprevysuje y. Dokazte, Ze existuje

interval dlzky aspoii
1

max {a, b}’
ktorého vsetky body su rieseniami danej rovnice.

4. Rozhodnite, ¢i existuju kladné celé cisla n a k také, ze
n
11F —n
je druhou mocninou celého c¢isla.

Krajské kolo kategorie A sa kona
v utorok 16. januara 2018

tak, aby zacalo dopoludnia najneskdér o 10:00 a aby sttaziaci mali na rieSenie tiloh
4 hodiny ¢istého ¢asu. Za kazda tlohu moze stfaziaci ziskat 6 bodov. Uspesnym
rieitelom je ten Ziak, ktory ziska 10 alebo viac bodov. Pocas stitaze nie je dovolené
pouzit kalkulacky ani ziadne iné elektronické pristroje a ziadne pisomné materialy.
Tieto udaje sa ziakom oznamia pred zaciatkom sttaze.

RiesSenia tdloh budt v den stfaze od 14:00 dostupné na internetovych adresich
www.olympiady.sk a skmo. sk.
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