67.ro¢nik Matematickej olympiady, 2017/2018
Ulohy krajského kola kategérie A (madarska verzia)

1. Pali egy tablazat mez6ibe felvaltva ir karikat és keresztet (kereszttel kezd). Amikor
az egész tablazat ki van toltve, akkor a végeredményt az X — O képlet alapjan
szamolja ki, ahol X az egyes sorokban és oszlopokban levd keresztek szamanak
négyzetosszege, O az egyes sorokban és oszlopokban levo karikdk szdmanak négy-
zetosszege. (Négyzetosszeg alatt az adott szdmok négyzeteinek Osszegét értjiik.)
Hatarozd meg az 6sszes lehetséges végeredményt, amely egy 67 x 67-es tablazatban
el6allhat!

2. Adott a PQ atméro feletti k félkorvonal. Felvettiink rajta egy rogzitett d hossziisa-
gt BC hurt gy, hogy a végpontjai kiilonbozzenek a P és () pontoktdl. A B pontbdl
kiildott fénysugar a PQ atméro egy olyan A pontjabdl verédik vissza a C' pontba,
amelyre |[PABA| = |QAC 4]|. Bizonyitsd be, hogy a BAC szog nagysaga nem fiigg
a BC hur helyzetétol!

3. Adottak az egymastdl kiilonb6z6 a és b pozitiv valds szamok. Tekintsiik az
lax + b] = |bx + a
egyenletet, ahol |y | azt a legnagyobb egész szamot jeloli, amely nem nagyobb y-nal.
Bizonyitsd be, hogy létezik egy legalabb
1
max {a, b}

hosszusagu intervallum, amelynek minden pontja megoldasa az adott egyenletnek!

4. Dontsd el, hogy léteznek-e olyan n és k természetes szamok, amelyekre az
n
11* —n
tort értéke négyzetszam!

Az A kategdria keriileti forduléjara
2018. januar 16-an (kedden)

délelott kell sort keriteni tigy, hogy legkés6bb 10 6rakor kezd6djon és a versenyzoknek
a feladatok megoldasara 4 dra alljon a rendelkezésiikre. A versenyz$ mindegyik
feladatért 6 pontot szerezhet. Sikeres megolddénak nyilvanul az a versenyzo, aki 10
vagy tobb pontot szerez. A verseny folyaméan tilos a szdmoldégépek és egyéb mas
elektronikus segédeszkozok, valamint barmilyen irdsos jegyzetek hasznalata. Ezeket
a feltételeket a verseny kezdete el6tt kell a versenyzék tudoméasara hozni.

A feladatok megoldasai a verseny napjan 14 ératol megtekintheték lesznek a kovet-
kez6 weboldalakon: www.olympiady.sk és skmo. sk.
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