MATEMATICKA OLYMPIADA 2021/2022

Zadania uloh domaceho kola kategorie B

1 Pravouhly t,rojuholnik ma celoéiselné dizky stran a obvod 11990. Navyse vieme, Ze jedna jeho odvesna ma pr-
vociselnu dlzku. Urcte ju.
(Patrik Bak)
2 Nech ABC je ostrouhly trojuholnik s najdlhSou stranou BC. Vnutri strdn AB a AC leZia postupne body D a E tak,
Ze |CD| = |CA| a |BE| = |BA|. Ozna¢me F taky bod, Ze ABFC je rovnobeznik. Dokazte, ze |FD| = |FE|.
(Patrik Bak, Josef Tkadlec)
3 Urcte pocet devatmiestnych Cisel, v ktorych sa kazda z Cislic 0 az 9 vyskytuje najviac raz a v ktorych sa sucty cislic
na 1. azZ 3. mieste, na 3. az 5. mieste, na 5. aZ 7. mieste a na 7. azZ 9. mieste vZdy rovnaja 10. Najdite aj najmensie
a najvacsie z tychto Cisel.
(Jaroslav Zhouf)

4 Urcte pocet redlnych korenov rovnice
x-|x+6p| =36
v zavislosti na redlnom parametri p.
(Vojtech Balint)
5 Nech A44; ... A, je pravidelny n-uholnik. Bod A3 zobrazime v osovej simernosti podla osi 4,4,, ziskame tak bod
Aj. Potom bod Aj zobrazime v osovej simernosti podla osi A, A3, ¢im ziskame bod Aj. Pre ktoré n také, zZe n = 4,
je bod A3 totoZny s priese¢nikom priamok 4,4, a AzA,?
(Jaroslav Zhouf)

6 Je danda Sachovnica m X n, ktorej policka st ofarbené ¢iernou a bielou farbou klasickym spdsobom tak, Ze lavé
horné poli¢ko je ¢ierne. Tahom rozumieme vzajomni vymenu dvoch riadkov alebo vzijomnti vymenu dvoch
stipcov $achovnice. Skvrnou rozumieme takd neprazdnu mnoZinu &iernych poli¢ok, ktora je tvorena vietkymi
polickami, do ktorych mozno z jedného jej policka prejst po ceste pozostavajuicej z ¢iernych policok susediacich
stranou. Napriklad na obrazku je Sachovnica 4 X4 s prave Styrmi Skvrnami. V zavislosti na kladnych celych ¢islach
m a n urcte, kol'’ko najmenej Skvin moze byt na Sachovnici m X n po vykonani kone¢ného poctu tahow.

(David Hruska)

Termin odvzdania rieSeni: 17.1.2022




