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ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Celostatne kolo

Daniel Vass

Maximalne 15 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Uloha 1 (9 b) (JUNIOR)

Priemyselné kvapalné hnojivo nazyvané DAM 390 je vodny roztok dusiChanu amon-
neho (DA) a mod&oviny (MC) (diamid kyseliny uhligitej). Velkou vyhodou roztokov DA
a MC je tvorba takzvaného eutetika, kedy aj pri pouZiti koncentrovanych roztokov
nedochadza az do teploty -10°C ku krysStalizacii. DAM 390 sa pripravuje mieSanim
74% roztoku MC a 91% roztokom DA. Hnojivo obsahuje 30% celkového dusika, pri-
gom polovica je amidického dusika (pochadzajiceho z MC).

a) Vypocitajte obsah dusika v molekule mocoviny, tiez obsah dusika v dusi¢nane
amonnom a vyjadrite ich v hmotnostnych %.

b) Vypoéitajte zloZenie hnojiva, &ize kolko % &istej MC a DA je v hnojive DAM
390. Vychadzajte z obsahu dusika v kazdej zlozke. (Pri vypocltoch mézete po-
uzit’ aj trojClenku.)

c) Vypoéitajte mnoZstvo uvedenych roztokov MC, DA a vody na pripravu 1tony
hnojiva.

d) Vypocitajte hmotnostni koncentraciu dusika chm VvV hnojive a vyjadrite ju
v jednotkach kg m=a g cm=. Hustota hnojiva je 1,3 gcm™3.

e) NapiSte, aké oxidacné Cislo ma dusik v jednotlivych formach dusika v DAMe

(dusiCnanova, amoniova a amidickd).

Uloha 2 (6 b) (JUNIOR)

Reakciou 57 g 70% kyseliny chloristej s 24,9 g tuhého uhli¢itanu draselného sa pri-

pravi malo rozpustna sol, chloristan draselny.

a) NapiSte rovnicu neutralizicie stavovom tvare.

b) Zistite, ktora latka po reakcii je v nadbytku a vypocitajte pH vysledného roztoku,
ak by jeho objem bol 1 liter.




c) Zdbévodnite, ¢i sa pridavkom dalSieho mnozZstva kyseliny chloristej mnoZstvo

rozpusteného chloristanu zvysi alebo znizi !

Udaje potrebné k rieSeniu tloh

Znacka prvku molova hmotnost prvku [g mol]
O 15,9994
N 14,0067
H 1,0079
C 12,011
K 39,0983
Cl 35,4527
Uloha 3 (7 b) (SENIOR)

2 litre syteného napoja si bezne mézeme kupit v PET ffaSiach, ktoré su vysoké 33
cm a ich priemer je 90 mm. Kvdli zjednoduSeniu predpokladajme, Ze flasa je presne
valcovitého tvaru. Syteny napoj obsahuje 2 g/l absorbovaného COa.

a) NapiSte chemicku rovnicu rozkladu kyseliny uhli€itej v stavovom tvare.

b) Vypoditajte, aky tlak by sa teoreticky dosiahol vo flaSi pri 60°C za predpokla-
du dplnej desorpcie CO2 z napoja. Uvazujme, Ze nad kvapalinou by sa na-
chéadzal len oxid uhli¢ity uvofneny z napoja.

c) Uz pritlaku 1,5 MPa a teplote 60°C by vSak doslo k roztrhnutiu flase.
Vypocitajte, aké latkové mnozstvo CO2 sa pritom muselo uvolnit z napoja

Kolko hmotnostnych % je to z celkového mnozstva CO2 v napoji.

Uloha 4 (8 b) (SENIOR)

Etylénglykoldinitrdt (EGDN, ester dvojsytneho alkoholu — glykolu s kyselinou
dusi¢nou) je mierne viskézna kvapalina s hustotou 1,49 g cm. Je to vykonna vy-
busnina, ktor4 vykonom mierne prekonava aj znamejsi nitroglycerin. Z tohto a eSte
inych dévodov ho z Casti aj vytlacil z priemyselného pouzitia.

a) Napiste rovnicu vybusného rozkladu EGDN v stavovom tvare. Pomockou je, Ze

vznikaju len produkty kone¢nej oxidacie a dusik .

b)  Vypocitajte reakéné teplo rozkladu, ktoré predstavuje teplo uvolnené pri vybu-

chu, ak zluCovacie tepla pritomnych latok su:



AH° ( EGDN) = -233,6 kJ mol?,
AHO (voda) = -282,8 kJ mol?,
AHO (oxid uhli¢ity) = -396 kJ mol™2.
c) Vypocitajte tepelny vykon (teplo uvolnené za ¢as) naloze EGDN o hmotnosti
1 kg, ak jeho detonacna rychlost je 8000 m s*. Detonac¢na rychlost predstavuje
rychlost, akou sa Siri rozkladna reakcia v danej vybusnine. Naloz je valcového

tvaru s priemerom 40 mm, hustota naloZe je vlastne hustota EGDN.

Udaje potrebné k rieSeniu tloh

Znacka prvku atébmova hmotnost prvku [g mol]
C 12,011
O 15,9994
N 14,0067
H 1,0079

R =8,314 J mol! K1



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Celostatne kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Ulohal (8 b-JUNIOR; 4b - SENIOR)
Z materinej dusky (fludovo tymian) sa ziskava tymianova silica
(oleum thymi), ktorej G€innou zloZkou je aromaticky tymol (vzorec
vpravo). Tymol ma vyrazné antiseptické a antibakterialne acinky (ty-
mol je 25x ucinnejsi ako fenol), preto sa silica vyuziva napr. v stoma- OH
tologii a pridava sa napr. do zubnych past a ustnych véd. Podobny
ac¢inok ma aj latka Strukturne velmi podobna tymolu. Ide pravdepodobne o najzna-
mejSi monoterpén s rozsiahlym praktickym vyuzitim. Okrem iného aktivuje na chlad
citlivé kozné receptory, ¢im vyvolava znamy chladivy pocit.
1.1 Nakreslite racionalny (schematicky) vzorec uved-+eného monoterpénu a oznac-
te chiralne (asymetrické) atbmy uhlika.

1.2 Napiste trivialny a systémovy ndzov uvedeného monoterpénu.

Okrem chlorofylu sa fotosyntézy zuc€astfiuju aj pomocné rastlinné farbiva, ktoré
zaradujeme medzi terpény. NizSie su uvedené vzorce dvoch predstavitelov tychto

farbiv:

OH
farbivo |

AV T N XXX

HO

farbivo Il




1.3 Do ktorej skupiny terpénov podla poctu izoprénovych jednotiek zaradujeme tie-
to latky?
1.4 AKky je suhrny nazov tejto skupiny rastlinnych farbiv?
1.5 K oznaceniu farbiv (I a Il) priradte zodpovedajuce vyrazy (jednotlivé vyrazy mo-
zete pouzit' iba raz!):
xantofyl, mrkva, uhlovodik, Zitok (vaje¢ny), makula (éast’ sietnice oka s najos-

trejSim videnim), provitamin, lutein, karotén

Pravdepodobne najstarSou (okolo r. 1400 p. n. 1.) kolektivhou hrou bola loptova
hra nazyvana pitz (Mayovia) alebo tlachtli (Aztékovia). Hlavhym ciefom hry bolo, Ze
~hraci“ sa snazili vhodit’ loptu do koSa (obruce), ktory bol umiestneny v urcitej vySke —
obvykle na strome (hra bola predchodkyrou basketbalu). Lopta pouzivana pri hre
bola pravdepodobne z materialu ziskavaného napr. zo stromu Hevea brasiliensis.
V suc€asnosti je zname, Ze material, z ktorého bola lopta, patri medzi polyterpény.

1.6 Aky je trivialny nazov polyterpénu, z ktorého bola lopta?

1.7 Nakreslite vzorec (Cast retazca) daného polyterpénu.

Z iného druhu stromu, napr. Palaquium guta, sa ziskavala podobna latka, ktora
sa pouzivala na izolaciu podmorskych telegrafnych kablov, vyrobu golfovych lopticiek
a aj v stomatolégii na vyplne koremovych kanalikov po odstraneni nervu.

1.8 Napiste trivialny nazov tejto latky.

1.9 Nakreslite vzorec (Cast retazca) danej latky.

Uloha2 (7 b-JUNIOR; 3,5b - SENIOR)
Vitaminy rozpustné v tukoch su nepolarne, hydrofobne molekuly, ktoré mézeme
povazovat za derivaty izoprénu. NizSie su uvedené vzorce (oznacené rimskymi isli-

cami | az IV), ktoré predstavuju ¢ast’ molekuly daného vitaminu:

. CC i

HO

HO




2.1

2.2
2.3

2.4

Ku kazdému vzorcu (predstavujucemu ast molekuly!; &islice | az IV) priradte

zauzivany nazov prislusného vitaminu (napr. Il — vitamin F).

Ktoré z tychto vitaminov sa m6Zu vyskytovat vo forme provitaminov?

Dva z tychto vitaminov su suc€astou viacerych kozmetickych krémov proti star-
nutiu pleti (anti-aging kozmetika). O ktoré vitaminy ide a aka ich vlastnost’ sa
v tomto pripade vyuziva?

Prijem ktorého z vitaminov rozpustnych v tukoch je ovplyviovany dlhodobym
uzivanim antibiotik a pre¢o? Aku funkciu m& tento vitamin v fudskom organiz-

me?

Uloha3 (7,5b) (SENIOR)

ZacCiatkom 18. storoCia v Stredomori a zaciatkom 19. storoc€ia v juznych oblas-

tiach Severnej Ameriky sa objavovali epidémie koZného ochorenia sprevadzaného

troma priznakmi — dermatitida, diarea, demencia. Pomenovanie tejto choroby po-

chadza z talian¢iny a znamena ,drsna koza“.

3.1

3.2

3.3

Aké je lekarske oznacenie tohto ochorenia a nedostatok ktorého vitaminu (na-
piSte odporuacany aj zauzivany nazov) je jeho pric¢inou?

Prijem tohto vitaminu je mozné Ciasto¢ne nahradit zvySenym prijmom proteino-
génnej aminokyseliny. Aky je trividlny nazov tejto aminokyseliny? Ktorym poj-
mom mézeme oznacit' tuto aminokyselinu (v savislosti so spominanym vitami-
nom)?

Tento vitamin je sucastou dvoch délezitych koenzymov. NapiSte skratky, nazvy

a funkciu oboch koenzymov.

Na tvorbe zakladnych stavebnych zlozZiek nukleovych kyselin sa velkou mierou

podielaju dva vitaminy. Ich nedostatok ovplyvriuje predovSetkym rychlo deliace sa

bunky (tvorba DNA), ako su napr. krvotvorné bunky. Vysledkom je vznik abnormalne

velkych &ervenych krviniek — megaloblastick& (perniciézna) anémia.

3.4
3.5

Napiste nazvy tychto dvoch vitaminov.

Ktory z uvedenych vitaminov sa nevyskytuje v rastlinach?



3.6 Niektoré vitaminy obsahuju vo svojej Strukture aj atomy inych prvkov nez C, H,
O a N. Ktory z vy8Sie spominanych vitaminov obsahuje iny prvok nez C, H, O a
N? NapiSte nazov tohto prvku.

3.7 NapisSte nazvy vitaminov obsahujucich siru (mdZete pouzit odporucany alebo
zauzivany nazov vitaminu — je potrebné uviest len jeden z oboch druhov naz-

vov).



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Celostatne kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov
Doba rieSenia: 40 minut

Ulohal (2,64 b)

Metanol je velmi jedovata bezfarebna kvapalina. V technickej praxi ma metanol
vyznamné miesto. PouZiva sa ako metylacné cinidlo, ako rozpustadlo, na vyrobu
formaldehydu, lie€iv a farbiv a taktiez ako prisada do motorovych paliv pre tzv. eko-
logické palivo.

a) Metanol sa priemyselne vyraba zo syntézneho plynu. NapiSte rovnicu jeho
pripravy.

b) Pripravte z metanolu formaldehyd.

c) NapiSte rovnicu reakcie metanolu s kyselinou chlorovodikovou za pritomnosti
chloridu zino¢natého.

d) Reakciou kyseliny butanovej a metanolu dokazeme ziskat ananasovu esen-

ciu. NapiSte rovnicu jej pripravy.

Uloha2 (4,95 b)

Pouzitim benzénu a propénu ako vychodiskovych latok pripravte fenol.

Uloha3 (2,31 b)
Glykol je jedovata viskdézna kvapalina sladkej chuti bez farby a zapachu.
V priemysle sa vyuZiva na vyrobu polyesterov a vybusnin, pouziva sa ako rozpusta-
dlo a zmék&ovadlo, Jeho vodné roztoky sa vyuzivaju ako nemrznuce zmesi.
a) NapiSte vzorec a systémovy nazov pre glykol.
b) NapiSte rovnicu priemyselnej vyroby glykolu, ak viete, Ze medziprodukt pri je-

ho vyrobe je etylén oxid.




DOPLNKOVE ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Celostatne kolo

Martina Ganovska

Maximalne 10 bodov
Doba rieSenia: 50 minut

Uloha 1 (4,5 b)

Mednaté soli je mozné stanovit fotometricky viacerymi sposobmi. Okrem klasického,
Casto pouzivaného stanovenia s NH4OH, zaradujeme medzi osvedcené postupy aj
stanovenie s kupralom, difenylkarbazonom a dikupralom. My sme postupovali na-
sledovne:

Standardny roztok mednatej soli sme pripravili rozpustenim 3,9280 g pentahydratu
siranu mednatého CuS0a4.5H20 (M = 249,686 g.mol ') vo vode a doplnenim na ob-
jem 1 dm3. Z roztoku Standardu sme odpipetovali 5 cm?® do odmernej banky, pridali
sme diethyldithiokarbamidan sodny (kupral) a doplnili sme do objemu 500 cm3. Pri
vinovej dizke Amax = 436 nm sme zmerali priepustnost ZItého komplexu diethyldithio-
karbamidanu mednatého T = 22,4% v kyvete s hrabkou 1 cm. Do druhej odmernej
banky sme odpipetovali 50 cm? roztoku vzorky, pridali sme kupral a doplnili sme do
objemu 100 cm3. Pri rovnakych podmienkach ako Standard sme zmerali transmitan-

ciu vzorky Tvz= 17,8%.

1.1Vypocitajte hodnotu absorbancie Standardu a vzorky

1.2 Vypoditajte hmotnostnu koncentraciu mednatych kationov v roztoku Standardu,
ktorého priepustnost sme merali a vysledok vyjadrite v mg Cu?*.dm
(Mcu=63,546 g.mol?)

1.3Vypoditajte hodnotu molarneho absorpéného koeficienta ¢,

1.4Vypoditajte hmotnostnu koncentraciu mednatych kationov vo vzorke a vysledok

vyjadrite v mg Cu?*.dm3

1.5Uvedte aku farbu mé absorbované Ziarenie

10




Uloha 2 (3 b)

Na stanovenie medi sme pouzili jodometriu. Z navazky 0,8732 g vzorky bola izolova-
na med vo forme sulfidu mednatého. Po jeho rozpusteni v kyseline dusicnej
a Uprave pH sme pridali 2 g jodidu draselného. Na jod uvofneny mednatou solou
sme spotrebovali 22,6 cm? tiosiranu sodného o koncentracii ¢ (Na2S203)= 0,04885

mol.dm?-3.

2.1 ZapiSte rovnicami vSetky prebiehajuce reakcie
2.2 Vypocitajte obsah Cu vo vzorke v percentach. (Mcu=63,546 g.mol?)

2.3Vypocitajte hmotnost bromi¢nanu draselného KBrOs (M = 167,00 g.mol?) potreb-
ného na pripravu 250 cm?® zasobného Standardného roztoku, ktory by ste pouZili
na stanovenie presnej koncentracie tiosiranu sodného s predpokladanou koncen-

traciou ¢ (Na2S203) = 0,05 mol.dm3. Prebiehajlice reakcie zapiste rovnicami

Uloha 3 (2,5 b)

Kyselina salicylova (M = 180,160 g.mol?) je slaba kyselina. Pripravili sme roztok tej-
to kyseliny navazenim 1,235 g, navazok sme rozpustili a doplnili na objem 250 cm? v
odmernej banke. Hodnota disocia¢nej konstanty bola Ka= 1,07x1073. Vypocitajte

koncentraciu a pH pripraveného roztoku kyseliny salicylovej.

11



Odpove d'ovy harok z dopinkovych teoretickych uloh

Startovné ¢&islo sutaZiaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:

pridelenych bodov:

Vypocet absorbancie Standardu:
. Vypocet absorbancie vzorky
Uloha
1.1
VypocCet hmotnostnej koncentracie mednatych kationov v roztoku Standardu
Uloha
1.2
Vypocet molarneho absorp&ného koeficienta €x
Uloha
1.3
Vypoc&et hmotnostnej koncentracie mednatych katibnov vo vzorke
Uloha
1.4
Uloha
15

12




Uloha
2.1

Rovnice prebiehajucich reakcii

Uloha
2.2

Vypoc&et obsahu Cu v percentach

Uloha
2.3

Vypoc&et hmotnosti bromi¢nanu draselného

Uloha

Vypocet koncentracie roztoku kyseliny salicylovej

Vypocet pH

13




ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Celostatne kolo

Elena Kulichova

Maximalne 50 bodov
Doba rieSenia: 270 minut

Uvod

Zaujimavou a rozSirenou organomednatou sofou je salicylan mednaty. Z hladiska
farmakologického pouzitia su zaujimaveé Studie, v ktorych sa dokladaju vyrazné proti-
zapalové ucinky tohto komplexu a tiez jeho pozitivny vplyv pri lie€be mnohych chro-
nickych chordb. Tento Uc€inok suvisi s funkciou mnohych med obsahujucich enzy-
mov. Okrem inych je to napriklad tyrozindza, zodpovedna za pigmentaciu vlasov
a pokozky.

V praktickej ulohe pripravime salicylan mednaty dvojstupfiovym postupom z kyseliny
salicylovej a z roztoku siranu mednatého, priCom medziproduktom bude salicylan
sodny. Teoreticky a relativny vytazok reakcie budeme pocitat vzhladom na latkové

mnozstvo mednatej soli, ktoré zistime chelatometrickou a fotometrickou analyzou.

Starostlivo si precitajte zadanie Ulohy a sami si zvolte poradie Uloh tak, aby ste ¢as,

ktory mate na rieSenie k dispozicii, optimalne vyuZzili.

Uloha 1 Priprava roztokov na analyzy

1.1 Vypocitajte hmotnost chelaténu 3 potrebni na pripravu 250 cm® odmerného roztoku

s koncentréaciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm.

1.2 Vypocitajte hmotnost hydroxidu sodného, potrebnd na pripravu 250 cm?® roztoku

s koncentréaciou blizkou ¢ = 1,0 mol dm.

1.3 Pripravte Standardny roztok chloridu vépenatého podla nasledujuceho postupu:
s analytickou presnostou odvazte priblizne 0,5 g CaCO; (Standardna latka). Navazok
preneste do vhodnej kadi¢ky. Pridajte 30 cm? destilovanej vody. Postupne pridavajte
roztok HCI s koncentraciou blizkou ¢ = 4 mol dm=, az kym sa CaCQOg3 Uplne nerozpusti.
Vznikajuci CO; odstrarite varom (5 min.). Zo zmesi pripravte 100,0 cm?® zasobného roz-

toku a vypoditajte presni koncentraciu c(Ca?")

14




K dispozicii méate nasledujluce roztoky:

- roztok hydroxidu sodného s koncentraciou blizkou ¢ = 1 mol dm3

- odmerny roztok chelaténu 3 s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm
- roztok kyseliny chlorovodikovej s koncentraciou blizkou ¢ = 4 mol dm
- amoniakalny timivy roztok s hodnotou pH = 10

- roztok siranu mednatého s neznamou koncentraciou

- roztoku amoniaku (1:2)
Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmerného roztoku chelatonu 3

Zo zasobného roztoku Ca?*, ktory ste pripravili v tlohe 1.3 pipetujte 10,0 cm?3, pomo-
cou roztoku hydroxidu sodného upravte pH na 12, pridajte indikator murexid a titrujte
odmernym roztokom chelatonu 3 neznamej koncentracie z ruzovej do jasnej fialovo-

modrej farby. Vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku.

Uloha 3 Chelatometrickéa analyza zasobného roztoku siranu me d’natého

3.1 Zo zasobného roztoku siranu mednatého, ktory mate pripraveny na syntézu, pipetujte
20,0 cm® do odmernej banky s objemom 100 cm?®. Doplrite po rysku a dokladne zho-

mogenizujte.

3.2 Na analyzu pipetujte 10,0 cm?® zasobného roztoku, ktory ste pripravili v bode 3.1, pridajte
asi 20 cm?® demineralizovanej vody, asi 1 g (mala lyzi¢ka) chloridu aménneho a indika-
tor murexid. Zmes titrujte odmernym roztokom chelatéonu 3 do prvej zmeny sfarbenia.
Potom pridajte po kvapkach amoniakalny timivy roztok az do Zltého sfarbenia zmesi.

Dotitrujte do fialovej farby. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

3.3 Vypocitajte latkové mnozstvo mednatych iénov v titrovanej vzorke a v 100 cm?® zasob-

ného roztoku na analyzu

3.4 Vypocitajte latkové mnoZstvo mednatych iénov v 50 cm? zasobného roztoku na syntézu.

Uloha 4 Fotometrické stanovenie koncentracie zasob ného roztoku siranu

med’natého

4.1 Vypocitajte hmotnost pentahydratu siranu mednatého, ktory potrebujete na pripravu
50 cm? Standardného roztoku s koncentraciou 0,1 mol dm. Vypocitand hmotnost od-

vazte s analytickou presnostou a roztok pripravte.

15



4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Vypoditajte, aké objemy Standardného roztoku pentahydratu siranu mednatého
s koncentraciou blizkou 0,1 mol dm treba pipetovat do odmernych baniek s objemom
100 cm3, aby ste pripravili zriedené Standardné roztoky s koncentraciou blizkou 1 mmol

dm=a 2,5 mmol dm

Pripravte oba roztoky na fotometrické meranie: Do banky pipetujte vypocitany objem
koncentrovaného Standardného roztoku, pridajte 10 cm?® zriedeného roztoku amoniaku
(1:2) aroztok doplnite po rysku demineralizovanou vodou. Vypodcitajte presnd koncen-

traciu tetraamminmednatych i6nov v tychto roztokoch.

Pri rezonanénej vinovej dizke A = 610 nm odmerajte absorbanciu zriedenych $tandard-
nych roztokov, ktoré ste pripravili v tlohe 4.3. Na meranie pouZite kyvetu s presne zna-

mou hrabkou blizkou 1 cm. Porovnévaci roztok je demineralizovana voda.

Z vypocitanych a nameranych hodnét vypocitajte molarny absorpény koeficient tetra-

amminmednatého komplexu.

Zo zasobného roztoku siranu mednatého, ktory je k dispozicii na syntézu, odpipetujte
5,0 cm® do odmernej banky s objemom 250 cm?. Pridajte 10 cm® roztoku amoniaku

(1:2), doplnite po rysku a starostlivo zhomogenizuijte.

Vykonajte potrebny podet paralelnych merani absorbancie pri rezonanénej vinovej dizke.
Na meranie pouzite tu istl kyvetu, ktord ste pouZili pri merani molarneho absorpéného

koeficienta. Ako porovnavaci roztok pouzite demineralizovanu vodu.

Z fotometrického stanovenia vypoditajte koncentraciu mednatych iénov v roztoku, ktory
ste pouzili na analyzu. Hodnotu prepocitajte na koncentraciu mednatych iénov

v pdvodnom roztoku, ktory ste pouZili na syntézu.

Porovnajte vysledok chelatometrického a fotometrického stanovenia koncentracie med-

natej soli.

Uloha 5 Priprava salicylanu me d'natého

51

52

53

Do Sirokej kadicky s objemom 250 cm? odvazte priblizne 2,75 g kyseliny salicylovej. Pri-

dajte asi 50 cm?® demineralizovanej vody.

Vypocitajte priblizny objem roztoku NaOH (c = 1 mol dm) potrebny na neutralizaciu ky-

seliny salicylovej. Vypocitany objem pridajte do roztoku kyseliny salicylovej.

Roztok zahrievajte za staleho mieSania do Uplného rozpustenia krystalického podielu.

Pridajte niekolko kvapiek fenolftaleinu. Roztok by mal nadobudnut ruzoveé sfarbenie. Ak
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5.4

55

5.6

5.7

5.8

roztok ostane bezfarebny, pridavajte po kvapkach roztok hydroxidu sodného, kym ne-

dosiahnete trvalé ruzové sfarbenie zmesi.

Teplotu roztoku salicylanu sodného, ktory ste pripravili v tlohe 5.3 upravte na hodnotu
70 — 80 °C. Do roztoku pridajte postupne a za opatrného mieSania 50 cm?® roztoku za-

sobného roztoku siranu mednatého.

Odparenim upravte objem reakénej zmesi na hodnotu priblizne 50 cm?®. Potom nechajte
reakénu zmes krystalizovat najprv pri laboratérnej teplote (asi 15 minuat) potom vo vod-

nom kupeli s teplotou 20 °C.

Krystalicky podiel oddelte filtraciou pri znizenom tlaku. Filtraény kola¢ preneste na vo-
pred odvazené (a oznacené) hodinové sklicko a nechajte ho susit’ pri teplote 110 °C mi-
nimalne 45 minut. (Hmotnost hodinového sklicka v odpovedovom harku potvrdi svojim
podpisom pedagogicky dozor).

Vypoditajte teoreticky vytazok syntézy vzhladom na pouZzité latkové mnozstvo medna-
tych i6nov.

Odvéazte vytazok a opiste vlastnosti ziskaného produktu. Vypocitajte skutocny a relativ-
ny vytazok syntézy. (Hmotnost hodinového sklicka s produktom potvrdi svojim podpi-

som pedagogicky dozor).

Uloha 7 Zaznam o préaci

VSetky namerané hodnoty vypl nite do odpove dového harku. Ziskany produkt

spolu s odpove d'ovym harkom odovzdajte pedagogickému dozoru.

Vo vypo €étoch pouzite nasledujuce hodnoty molarnych hmotnost i

M(CuSOa4 5H20) = 249,69 g mol* M(kyselina salicylov4d)=138,12 g mol*

M(salicylan sodny) = 160,12 g mol?

M (Chelatén 3) = 372,24 g mol?

M (salicylan mednaty) = 337, 79 g mol*

M (CaCOs) = 100,08 g mol?
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Odpove d'ovy harok z analytickej PRAXE

Startovné &islo sutaziaceho:

Celkovy pocet pridele-
nych bodov:

Podpisy hodnotitelov:

Uloha | Vypocet hmotnosti chelatonu 3 na pripravu odmerného roztoku

11

) Vypocet hmotnosti hydroxidu sodného
Uloha

1.2

Skuto¢nd hmotnost CaCOs pouZitd na pripravu

Standardného roztoku:

mst =

Uloha

1.3

Reakcia, ktorou sa pripravi zasobny roztok chloridu vapenatého:

Vypocet presnej koncentracie Standardného roztoku:

Rovnica Standardizacie:

Uloha

Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:

Vypocet priemeru:
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Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :

Uloha

3.2

Rovnica stanovenia:

Spotreba odmerného roztoku na stanovenie:

Vypocet priemeru:

Uloha

3.3

Vypocet latkového mnoZstva Cu?* v titrovanej vzorke:

Vypodet latkového mnozstva Cu?*v 100 cm? roztoku na analyzu:

Uloha

3.4

Vypodet latkového mnozstva Cu?*v 50 cm? roztoku na syntézu:

Uloha
4.1

Vypocet hmotnosti CuSO4 5H20 na pripravu Standardného roztoku:

Hmotnost pentahydratu siranu mednaté-
ho, ktory sa pouzil na pripravu Standard- | mst2 =

ného roztoku
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Vypocet presnej molarnej koncentracie Standardného roztoku ¢ (Cu?*):
Vypocet objemov Standardného roztoku potrebného na pripravu zriedenych roz-
tokov
¢ =1 mmol dm3 ¢ = 2,5 mmol dm™3
Uloha
4.2
Vypocet skuto€nej koncentracie zriedenych roztokov
Uloha
4.3
Meranie absorbancie zriedenych roztokov
Uloha
orientacna koncentracia
4.4 1 mmol dm™ 2,5 mmol dm
roztoku
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presna koncentracia

¢ (Cu?):

A1

A2

Az

A (priem)

Hrabka kyvety pouZitej na meranie: | =

Vypoc&et hodnoty molarneho absorpéného koeficienta:

Uloha
4.5
Namerané hodnoty absorbancie analyzovanej vzorky siranu mednatého:
Uloha
4.7 . _
Vypocet priemeru Avz
Vypocet koncentracie mednatych iébnov v roztoku, ktory sa pouzil na fotometricku
analyzu.
Uloha
4.8

Vypocet koncentracie mednatych ibnov v roztoku, ktory sa pouzil na syntézu
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Porovnanie koncentracii zistenych chelatometrickou a fotometrickou analyzou

(zakraZkujte vhodné hodnotenie)

Uloha
49 A B C D
' Vysledky su zhod- | Vysledky su pri- Vysledky su roz- Vysledky su vel-
né blizne rovnaké dielne mi odliSné
Uloha Skuto€na hmotnost kyseliny salicylovej
pouZitej na syntézu MmsaL=
5.1
Vypocet objemu roztoku NaOH potrebného na neutralizaciu odvazenej kyseliny
. salicylovej :
Uloha Yiovs)
5.2
Uloha Hmotnost’ hodinového Podpis dozoru
sklicka Mo =
5.6
Vypocet teoretického vytazku
Uloha
5.7
Hmotnost hodinového Podpis dozoru
mz =
sklicka s produktom
Skutocny vytazok
SV =
Uloha : _
Opis vlastnosti produktu
5.8

Vypocet relativneho vytazku
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