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Maximalne 40 bodov (b), resp. 71 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov na konecné body pouzijeme vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,563

Riesenie ulohy 1 (38 pb)

1.1
2 pb Ca(HCO3)2 (aq) — CaCOs(s) + CO2(g) + H20 (1)
2 pb Mg(HCOs)2 (aq) — MgCOs(s) + CO2 (g9) + H20 (I)
1.2
2 pb Ca?* (ag) + Na,CO3(aq) — CaCOs(s) + 2 Na* (aq)
2 pb Mg®* (aq) + Na,CO;(aq) — MgCO;(s) + 2 Na' (aq)
3 pb 1.3 Za odmeranie tvrdosti vody.
7 pb 1.4  Zarealizaciu pokusov a zapis spravnych udajov do tabufky.
7 pb 1.5 Zarealizaciu pokusov a zapis spravnych udajov do tabulky.
1.6
Vzorka €. 1

rozpustnost CaSOq, pri 20 °C: 0,204 g CaSO,4 na 100 g roztoku
M(CaS0.) = 136,142 g mol™

Vzhladom na nizku hodnotu rozpustnosti CaSO, pri 20 °C mbzeme
hustotu roztoku povazovat za 1 g cm™, t. j- 100 g roztoku ma objem
100 cm?,

v 100 cm? roztoku:



1pb

1pb

m(CaSQO,) _ 0,204¢9

n(CaS0,) = =)
M(CaSO,) 136,142gmol

n(CaS0,) = 1,498:10™° mol = 1,498 mmol = n(Ca*")
v 1 dm? roztoku:
n(Ca®") = 10 x 1,498 mmol = 14,98 mmol

Tvrdost vody vo vzorke &. 1 je 14,98 mmol dm™,

Vzorka ¢. 2

Napr. mineralka Budi$ — na etikete je uvedeny obsah Ca** 160 mg/I
a obsah Mg** 43,8 mg/l.

M(Ca) = 40,08 g mol™ M(Mg) = 24,312 g mol™

m(Ca*")_ 160-10°g

n(Ca*") = 1
M(Ca) 40,08 gmol

n(Ca®") = 3,992-10™° mol = 3,992 mmol
obsah katiénov Ca** vo vzorke &. 2 je 3,992-mmol dm™

2 = m(Mg*™) _ 43,8-10°g

n(M
(Mg M(Mg)  24,312gmol™

n(Mg?*) = 1,802:10™° mol = 1,802 mmol

obsah katiénov Mg®* vo vzorke &. 2 je 1,802 mmol dm™
obsah Ca*aMg?* spolu:

n(Ca®") + n(Mg?") = 3,992 mmol + 1,802 mmol = 5,794 mmol

Tvrdost vody vo vzorke &. 2 je 5,79 mmol dm™,

Vzorka ¢. 4

Meranim indikatorovym papierikom sa zistila tvrdost vody napr. 13 °N.

1 °N =10 mg CaOl/l
M(CaO) = 56,079 g mol™
m(Ca0) _ 10-10° g
M(CaO) 56,079 gmol™
n(CaO) = 1,783:10™ mol = 0,1783 mmol = n(Ca*")
13 °N: n(Ca0) = 13 x 0,1783 mmol = 2,318 mmol = n(Ca*")

Tvrdost vody vo vzorke &. 4 je 2,32 mmol dm™,

1 °N: n(Ca0) =




Vzorka €. 5
Meranim indikatorovym papierikom sa zistila tvrdost vody napr. 12 °N.
12 °N: n(Ca0) = 12 x 0,1783 mmol = 2,140 mmol = n(Ca*")

Tvrdost vody vo vzorke &. 5 je 2,14 mmol dm™,

Vzorka €. 6
Meranim indikatorovym papierikom sa zistila tvrdost vody napr. 7 °N.
7 °N: n(Ca0) = 7 x 0,1783 mmol = 1,248 mmol = n(Ca*")

Tvrdost vody vo vzorke &. 6 je 1,25 mmol dm™,

Vzorka €. 7
Destilovana voda neobsahuje Ziadne rozpustené iony.

Tvrdost vody vo vzorke &. 7 je 0 mmol dm™,

Poznamka:
Vysledky su individualne, zavisia od vlastnosti pouZitej pitnej vody

a mineralky.

Riesenie ulohy 2 (12 pb)

Tabulka 2. Sfarbenie plamena roztokmi kationov niektorych s-prvkov.

katién Li* Na* K* Mg** ca* Sr?*
sfarbenie | karminovo- | Zlty fialovy bezfa- tehlovo- | karminovo-
plamena Cerveny rebny Cerveny | Cerveny

Riesenie ulohy 3 (21 pb)

2 pb

2 pb

3.1

stechiometricky zapis rovnice prebiehajucej chemickej reakcie:
Ca(OH), (ag) + Na;CO3(ag) — CaCOs(s) + 2 NaOH (aq)
uplny iénovy zapis prebiehajucej chemickej reakcie:

Ca’”* + 20H + 2Na" + CO; — CaCOs + 2Na"+20OH-




2 pb

2 pb

skrateny i6novy zapis prebiehajucej chemickej reakcie:

Cca*”* + CO> — CaCOs

3.2
m(NaOH) = 150 kg c(NaOH) = 3,00 mol dm™
M(NaOH) = 39,997 g mol™ M(Na,COs3) = 105,989 g mol™

0(3,00 mol dm™ NaOH) = 1,1171 g cm™
p(H20) = 1 000 kg m™3
m(Na;CO3) = ? V(H.0) =72

a) Vypocet hmotnosti sddy — Na,COs.

m(NaOH) _  150-10°g
M(NaOH) 39,997 gmol ™

n(NaOH) =

n(NaOH) = 3,750-10° mol
Z chemickej rovnice vyplyva:

n(Na,CO;) _

1 1
— teda n(Na,CO3) = — x n(NaOH
n(NaOH) 2 (NaCO,) 5 X ( )

n(Na,CO3) = % x 3,750:10° mol = 1,875-10° mol

mM(NaxCO3) = n(Na;CO3) x M(Na,COs)
m(Na,COs) = 1,875-10% mol x 105,989 g mol™
m(Na,COs3) = 1,990-10° g = 198,7 kg Na,COs

b) Vypocet objemu vody.

-3 . 3
V(3,00 mol dm=3 NaOH) = n(3,00mol dm™ NaOH) _ 3,750-10° mol

c(3,00mol dm™ NaOH) 3,00 mol dm
V(3,00 mol dm™ NaOH) = 1,25-10° dm® = 1,25-10° cm?®
m(3,00 mol dm™ NaOH) =
= p(3,00 mol dm~ NaOH) x V(3,00 mol dm= NaOH) =
=1,1171 gcm™ x 1,25-10° cm® = 1,396-10° g
m(3,00 mol dm™ NaOH) = 1 396 kg
m(H,0) = m(3,00 mol dm™ NaOH) — m(NaOH) = 1 396 kg — 150 kg
m(H-0) = 1 246 kg



m(H,0) _ 1 246kg
p(H,0) 1000kgm™

1 pb V(H,0) = 1,246 m®

V(H20) =

c) Vypocet hmotnostného zlomku roztoku NaOH.

W(NaOH) = m(NaOHS) _ 150-kg
m(3,00mol dm™ NaOH) 1396 kg
2 pb w(NaOH) = 0,1074, t. . 10,74 %
Poznamka:

Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie
k spravnemu vysledku.
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