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|Maximalne 60 bodov (b)

RiesSenie ulohy 1 (20 b)

1.1  Li- litium, Na — sodik, K — draslik, Rb — rubidium, Cs — cézium, Fr — francium,
Be — berylium, Mg — horc¢ik, Ca — vapnik, Sr — stroncium, Ba — baryum, Ra —
radium. max. 2,4 b

1.2  Konfiguraciou valenénej vrstvy patri vodik medzi s-prvky, spolu s alkalickymi
kovmi sa zaraduje aj do 1. skupiny periodickej sustavy prvkov. Kedze mu
He, zaraduje sa aj do 17. skupiny nad halogény. Chemickymi vlastnostami sa
vodik odliSuje od alkalickych kovov, pretoZze ma podstatne vacsiu ionizacnu
energiu. Elektrochemické spravanie sa vodika je Uplne iné ako spravanie sa
halogénov a anidny vodika nemdzu existovat vo vodnych roztokoch. Preto je
jeho postavenie v PSP Specifické, v 1. skupine je viac menej formalne, pre

jeho elektronovu konfiguraciu 1s*. Logické jeho umiestnenie je bez zaradenia

do urcitej skupiny. max. 0,7 b
1.3 a)lLi, Na, K,Rb,Cs, Fr
b) Ca, Sr, Ba, Ra max.1lb

1.4 a) hydroxid draselny, b) tiosiran sodny, c) hydrid litny, d) disiran barnaty,

e) uhli¢itan hore¢nato-vapenaty, f) trichlorido-oxidochromitan draselny

max. 1,2 b

1.5 a) CaCrOgs, b) Ca(ClOs3),, c) MgNaFs3, d) CaCI(CIO), e) K;H,0s0¢ ) Csy[CuFg]
max. 1,2 b
1.6 a) KCI, b) NaCl, c) KCI -MgCl, - 6H,0, d) CaCOs3, e) CaF,, f) CaMg(COs),,
g) SrSOy4, h) BaSOy, i) CasF(POy4)s, j) CaSO, max. 2 b
1.7 Cca* 0,5b

1.8 LipO — oxid litny, Na,O, — peroxid sodny, KO, — hyperoxid draselny.



Vznik réznych produktov je spbsobeny rozdielnym polomerom kationov

prislusnych alkalickych kovov, pri zachovani ich rovnakého naboja. Od litia az po

cézium klesa v skupine intenzita elektrostatického pola okolo tychto idnov. Pri reakcii

draslika sa reakcia zastavi pri vzniku hyperoxidu (draslik ma velky polomer, nizka

intenzita elektrostatického pola). VysSia intenzita elektrostatického pofa pri sodiku

umoznuje dalSiu redukciu anidnu kyslika a eSte vysSSia intenzita elektrostatického

pola pri litiu umozniuje redukciu peroxidového anionu a vznik oxidu.

1.9

1.10

1.11

1.12

max. 2,5 b
a) 2 Na + 2 H,O — 2 NaOH + H,
b) Ca + 2 H,O — Ca(OH), + H,
c) CaCO3; — CaO + CO,
d) CaO + H,O — Ca(OH),
e) Ca(OH), + CO, — CaCO3 + H,0O
f) CaCOs+ CO; + H,0O <> Ca(HCO3),
g) NaHCO3; + HCI — NaCl + CO; + H,0
h) CaCO3; + 2CH3COOH — Ca(CH3CO0O), + CO, +H,O po 0,5b.max4b
® — NaCl, [1—- NHz, V- NaHCO3, A — Na;COs, ¢ — NH,CI

NaCl + H,O +NH3z + CO; ----» NaHCO3; + NH4CI

2 NaHCO3; ----%» Na,CO3; + H,O + CO;,

2 NH,Cl + Ca(OH), --"* 2NH3 + 2H,0O + CacCl,

po 0,5b max.25b

V skupine alkalickych kovov PSP atdmovy polomer narastd zhora
nadol, aj ked naboj jadra sa zvacSuje. Pribuda vSak pocet elektronovych
vrstiev a zvacSuje sa vzdialenost’ valen¢nych elektronov od jadra. Pritazlivé
sily medzi kladne nabitym jadrom a valenénymi elektrénmi sa pribudanim
vrstiev s vnutornymi elektronmi zmensSuju, désledkom &oho je narastanie
atémového polomeru. 1b
Atom prvku 2. skupiny ma mensi atdmovy polomer ako jeho susediaci atom
prvku 1. skupiny PSP. V periédach sa naboj jadra atomu s rastucim
proténovym Cislom zvacsSuje, ale vzdialenost valenénych elektronov od jadra
a tieniaci efekt vnutornych elektrénov sa takmer nemenia. Pribuda len pocet
elektrébnov na valencnej vrstve, €o spOsobuje vacSie pritazlivé pdsobenie
medzi tymito elektrénmi a jadrom atému. Cim viac elektrénov tym vyraznejsie

pritahovanie, ¢o vedie k zmenSovaniu atbmového polomeru. 1b



RiesSenie ulohy 2 (20 b)

2.1 Vypocet relativnej molekulovej hmotnosti NaCl

M/(NaCl) = A(Na) + A(Cl) = 22,989 + 35,453 = 58,442 1b
Percentualny obsah chloéru
%CI = A(Cl) / M(NaCl) - 100 = 60,660 % =61 % 1b
Percentualny obsah sodika
%Na = A/(Na) / M(NaCl) - 100 = 39,340 % = 39 % 1b
2.2 Litium, Sodik, Draslik spolu 1b, ak jeden chyba 0 bodov

2.3
m=p-V=968kg - m>1-10°m?=9,68 10" kg=0,968 g

spravny vzorec 1b + vypoCet 1b max. 2 b
Molova hmotnost Na je 22,98 g - mol™, pre latkové mnozstvo sodika teda plati:

m(Na) _ 0,968 g
M(Na) ~ 22,989 mol™

n(Na) =0,0421 mol

spravny vzorec 1 b + vypoCet 1 b max 2 b
a pre pocet Castic:
N =n - Na = 0,042 mol- 6,022 - 10*® mol™ = 2,53 - 10%
1 cm® sodika obsahuje 2,53 - 10?? atémov.

spravny vzorec 1 b + vypocet 1 b max. .2 b

Litium
Sodik
Draslik
Rubidium

Cézium

Za kazdy spravne priradeny prvok k farbe na grafe 0,6 b spolu max. 3 b

2.5
a) 2 Na(s) + Cly(g) — 2 NaCl(s)



b) 2 Cs(s) + 2 H,O(l) » 2 CsOH (aq) + H2(g)
c) 4 Na(s) + Oz(g) — 2 NaO(s)
d) 2 K(s) + S(I) > KzS(s)

spravna rovnica 0,5 b + spravne koeficienty 0,5 spolu max. 4 b
2.6
Alkalické kovy su makke, tato ich vlastnost stapa smerom nadol v skupine. Niektoré
vlastnosti maju rovnaké ako typické kovy. Napriklad vodivost’ a lesk. Hodnoty
teploty topenia alkalickych kovov su nizSie ako u prechodnych prvkov, pretoze vo
svojej valencnej vrstve maju jeden elektron.

za kazdé spravne doplnené slovo alebo slovné spojenie 0,5 b spolu max. 3 b.

RiesSenie ulohy 3 (20 b)
3.1 napr. metan, CH,4, etan CH3; — CHj3, alebo akékolvek iné uhlovodiky

za spravny nazov 0,5 b. a za akykolvek spravny vzorec 0,5b. spolu max. 2 b.
3.2 halogénderivaty napr. chlormetan CH3ClI, brometan CH3;CH_Br,....

alkoholy napr. metanol CH3;OH, etanol CH3CH,OH,...

karboxylové kyseliny napr. kyselina metanova (mrav€ia) HCOOH, kyselina

etanova (octova) CH3;COOH,...

za spravny nazov, €i uz systémovy alebo trivalny 0,5 b. a za akykolvek spravny

vzorec 0,5 b. spolu max. 3 b.

3.3 Nasa neznama latka je naftalén. Jej racionalny vzorec je 'l ‘ . Je

ZloZena z atomov uhlika a vodika. Zaradujeme ju do skupiny uhlovodikov,

konkrétne arénov. Najjednoduch$ou zlu¢eninou z tohto radu je benzén, ktory ma

racionalny vzorec © Latky patriace do tejto skupiny maju Casto
karcinogénne, toxické,...... u¢inky na fudsky organizmus. VyuZivaju sa

v chemickom priemysle, napr. ako rozpustadlo alebo na vyrobu farbiv,

plastov. za kazdé spravne doplnenie po 0,5b spolu max. 5 b.
3.4 Krystalizacia 1b.
3.5 Naftalén ma teplotu vzplanutia 79°C. Preto pri laboratérnej teplote nehori. 1b.

3.6 +20, — 10 C +4 H,0



1b za spravne reaktanty a produkty a 1 b za koeficienty spolu max. 2 b.

3.7 Uhlik 1b.
3.8 CH; + 20, — CO, + 2H,0 1b.
n=_Y
Vi
n =5 i’g]%ld_”fm_e, 0,0446 mol
1b.
ey, 1
ng, 2
ng, = 2 ney,= 0,0893 mol 1b.
V=n-Vu=2,00dm? 1b.
3.9 Sublimacia 1b.
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