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Uvod
V priprave na chemicku olympiadu v kategérii C sa treba v tomto Skolskom

roku zamerat’ na tieto oblasti:
e zakladné charakteristiky chemickych latok (hmotnost, relativha atdmova resp.
molekulova hmotnost, molarna hmotnost),
e zaklady nazvoslovia anorganickych zlucenin,
e vypocty z chemickych vzorcov,
e Struktura atomov a iénov,
e chemické reakcie a chemické rovnice,
e s-prvky,

e nazvoslovie, vlastnosti a pouzitie uhlovodikov.

Uloha1 (20b)
Chemické prvky triedime podla elektrénovej konfiguracie ich atbmov a ibnov dvomi
zasadnymi spésobmi. Prvé triedenie ma historicky pévod, triedi prvky na vzacne
plyny, neprechodné prvky, prechodné prvky a vnutorne prechodné prvky. Druhé
triedenie vychadza z toho, ktoré valen¢né orbitaly maju atbmy alebo ich i6ny uplne
alebo len Ciasto¢ne obsadené. Prvky, ktoré maju na valencnej vrstve jeden alebo dva
elektrony v ornitale typu s, nazyvame s-prvky.
1.1  Napiste chemické znacky a slovenské nazvy s-prvkov.
1.2  Zdbovodnite Specifické postavenie vodika v periodickom systéme prvkov.
1.3  Vyberte z prvkov z ulohy 1.1 skupiny prvkov, ktoré nazyvame:

a) alkalické kovy

b) kovy alkalickych zemin
1.4  Napiste systematické nazvy chemickych zlucenin:

a) KOH
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b) Na,S,03

c) LiH

d) BaS,0y

e) CaMg(COs).

f) Ky[CrCl30]

NapiSte vzorce chemickych zlu€enin:

a) oxid chromicito-vapenaty

b) chlore€nan vapenaty

c) fluorid hore€nato-sodny

d) chlorid-chlérnan vapenaty

e) dihydrogénosmicelan draselny

f) hexafluoridomednatan cézny

Napiste vzorce mineralov:

a) sylvin

b) halit

c) karnalit

d) kalcit

e) kazivec

f) dolomit

g) celestin

h) baryt

i) apatit

J) anhydrit

Napiste vzorec ionu, ktory obsahuje: 20 protonov, 18 elektrénov.
Napiste vzorce a nazvy produktov horenia alkalickych kovov: litia, sodika
a draslika. Uvedte pri€inu rozdielnosti vzniknutych produktov.
Napiste chemické rovnice:

a) reakcie sodika s vodou

b) reakcie vapnika s vodou

c) tepelného rozkladu vapenca

d) reakcie, ktora sa nazyva hasenie vapna

e) reakcie, ktora sa nazyva tvrdnutie malty

f) reakcie, ktora sa nazyva kolobeh vapnika v prirode

g) reakcie, ktora prebieha po poziti sédy bikarbony v zaludku Cloveka



h) reakcie vodného kamena s kyselinou octovou
1.10 Soda sa priemyselne vyraba zo sofanky Solvayovym spdsobom. Nahradte
symboly v reakénych schémach vzorcami chemickych latok a zapiste

chemické rovnice.

® + HO + [+ CO, ---+ V + NH,CI
V --» A+ H0 + CO;
¢ + Ca(OH), ---» [ + H,O + CacCl,

1.11 Porovnajte atbmové polomery alkalickych kovov. Svoje tvrdenie vysvetlite.
1.12 Porovnajte atbmové polomery atébmov prvkov susediacich v 1. a 2. skupine

periodickej sustavy prvkov. Svoje tvrdenie vysvetlite.

Uloha2 (20b)

Alkalické kovy sa nachadzaju v prvej skupine PSP. Elektronova konfiguracia
valenénej vrstvy je ns'. Maju velké atémové polomery, st makké, maju nizku teplotu
topenia a malu hustotu. Vyznacuju sa dobrou tepelnou a elektrickou vodivostou. Su
silné redukovadla, su velmi reaktivne a s vodou reaguju burlivo az vybusne. Ich
zlu€eniny typicky sfarbuju plamen. Pre svoju vysoku reaktivitu sa prvky vyskytuju
v prirode len v zlu€eninach. Vacsina soli alkalickych kovov je rozpustna vo vode. Ich
hlavhym zdrojom je morska voda, solné jazera, mineralne vody a sofné loziska.
Odtial sa tiez ziskavaju. Tieto rozpustené mineraly sa tieZ nachadzaju v oblastiach,
kde predtym bolo more, ale pri vrasneni sa postupne more vysusSilo a mineraly
vykrystalizovali. Preto sa najma v strednej Eurdpe, napr. v okoli Salzburgu, vyskytuju
velké podzemné néleziska kamennej soli. Maju Siroké uplatnenie vo farmaceutickom
priemysle, potravinarskom priemysle a v neposlednom rade ich pouzivame aj
v laboratoriach zameranych na analyticki chémiu. Toto su vSak len zakladné
informacie. Skusme vyriesit’ teraz par uloh, ktoré nam povedia o alkalickych kovoch

niec¢o viac.

2.1Vypocitajte percentualne zastupenie prvkov v zlu€enine NaCl.
Ar (Na) = 22,989
A: (Cl) = 35,453



2.2Na zaklade hodndt hustoty z tabulky zistite, ktoré alkalické kovy plavaju na vode.

(Hustota vody je 1 g - dm™). Prvok, ktory plava na vode zakruzkuijte.

Prvok Hustota (g - dm™)
Litium 0,53
Sodik 0,97
Draslik 0,86
Rubidium 1,53
Cézium 1,87

2.3Kolko atémov sodika obsahuje 1 cm?® tohto alkalického kovu, ktory ma hustotu
p =968 kg - m™ a mélova hmotnost Na je 22,98 g - mol™'? Vysledok potvrdte

vypoctom.

2.4 Priradte nasledujuce prvky I.A skupiny periodickej tabulky (Rb, Cs, K, Li, Na) k

nasledujucim hodnotam teploty topenia.

Teploty topenia

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Teplota topenia (°C)
2.5 Napiste rovnice nasledujucich reakcii: (K prvkom v rovnici zapiste aj skupenské
stavy reaktantov a produktov)
a) sodik hori v atmosfére plynného chléru,
b) cézium reaguje s vodou,
c) Cerstvy povrch kovového sodika je vystaveny posobeniu plynného kyslika,

d) draslik reaguje s roztavenou sirou.



2.6 Doplite do textu spravne slovo alebo slovné spojenie. (Pomécka — vyberte

z nasledujucich: stupa, klesa, rovnaké, rézne, vodivost, nizSie, vySSie, 2

elektrony, ziaden elektrén, jeden elektron, lesk, hustota, teplota topenia, nemeni

sa, proton ).

Alkalické kovy su makké, tato ich vlastnost ................. smerom nadol v skupine.
Niektoré vlastnosti maju .................... ako typické kovy. Napriklad ..................... a
.................... . Hodnoty teploty topenia alkalickych kovov su ...................... ako

prechodnych prvkov, pretoze vo svojej valencnej vrstve maju...........ccc......... .

Uloha3 (20b)

Chemické laboratérium je ako maly labyrint. Najdete tam po stenach
rozveSané periodické tabulky, schémy aparatur, laboratorne stoly s mnozstvom
zasuviek, v ktorych sa ukryvaju bezné aj menej bezné pomdcky sluziace na
zostavenie aparatury na vyrobu réznych chemickych latok. V chemickom laboratériu
nesmu chybat’ velké skrine so zamkom, kde su ulozené bezne pouzivané chemické
latky. V naSom laboratériu mame dve takéto skrine. V jednej, s velkym napisom,
ANORGANICKE LATKY, su ulozené latky, ktoré zaradujeme medzi anorganické.
V druhej st v radoch ako vojaci ulozené ORGANICKE LATKY.

Pri praci v laboratériu sa zvyCajne chemikalie porozhadzuju, preto sme sa
jedného julového dria rozhodli, Zze ich ulozime. Robili sme poriadok v skrini
s organickymi latkami.

3.1 Na prvej policke sme nasli oznaCenie uhfovodiky. NapiSte aspon 2 zlu€eniny,
ktoré by sme mohli zaradit’ na tuto policku. Uvedte nazov zlu€eniny a vzorec.

3.2 Na druhej policke bolo oznacenie derivaty uhfovodikov a bola este rozdelena
na niekolko skupin — halogénderivaty, alkoholy a karboxylové kyseliny.
NapiSte nazov a vzorec jednej zlu€eniny z kazdej uvedenej skupiny.

Ked sme uz vSetky zluCeniny vytriedili do spravnych skupin, na spodnej
policke sme naSli neoznaCenu nadobu. V nadobe bola biela tuha latka
charakteristickej vone. KedZe sme chceli zistit o aku latku ide, urobili sme s fiou
niekolko pokusov.

1. Nasypali sme ju do vody a latka sa nerozpustila.



2. Latku sme nasypali do etanolu, zahriali a rozpustila sa. Vzniknuty roztok sme
naliali do porcelanovej misky a nechali volne na vzduchu. Po ¢ase sa v miske
zacali vytvarat biele krystaly.

3. Malé mnozstvo latky sme nasypali do porcelanovej misky. Prilozili sme
zapalenu Spajdlu a latka sa nezapadlila. Potom sme latku v miske zahriali,
zacala sa CiastoCne topit’ a unikali biele pary. Pary po zapaleni horeli Cadivym
plamerfiom.

4. Malé mnozstvo latky sme nasypali do kadicky. KadiCku sme prikryli
destilatnou bankou a do banky sme naliali studenu vodu. KadiCku sme
zahrievali. Po chvilke sme odokryli kadicku a na dne banky sme nasli biele

ihlickovité krystaly.

3.3 Doplnte v nasledujucom texte chybajuce CcCasti, tykajuce sa predchadzajucej

ulohy:
NaSa neznama latka je .........occooiiiiiiiiiiinnne. . Jej racionalny vzorec je
......................................................... . Je zlozena zatdbmov ...........cccc...... @
............................. . Zaradujeme ju do skupiny ................ccceevuenn..... KONKrétne
................................. . NajjednoduchSou zlu€eninou ztohto radu je
............................ , ktory ma racionalny vzorec ............................ . Latky patriace
do tejto skupiny maju Casto .......ccccociiiiiiieii ucinky na fudsky

organizmus. Vyuzivaju sa v chemickom priemysle, napr. ako ............ccccoee...... .

3.4 Pomenuijte proces, ktory je popisany v ulohe 3.2, €asti 2. — z roztoku sa po Case
vytvoria krystaly latky.

3.5 Vysvetlite, preCo sa latka v ulohe 3.2, Casti 3. nezapalila, kym sme ju nezahriali.

3.6 Napiste rovnicu horenia nasSej neznamej latky za uvedenych podmienok.

3.7 Ktora latka spésobovala viditelne ¢adivy plamen?

3.8 Nasa neznama latka sa ako palivo nepouZziva, lepSie hori napr. metan, ktory je
hlavnou sucastou zemného plynu. Vypocitajte, kolko kyslika potrebujeme na
dokonalé spalenie 1,00 | metanu za normalnych podmienok.

3.9 Pomenuijte proces popisany v ulohe 3.2, Casti 4.
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