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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17

Domace kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov

Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

1. feladat megoldasa

(18 p)

7 p a) arany, ezlst, vas, higany, 6n, réz és 6lom

2p
1p
2p
2p
2p
2p

2. feladat megoldasa

b) 6n 2" és 6lom 2

c) dlommérgezés

d) ,Szaturnusz cukorja“: 6lom(ll)-acetat, (CH3;COO),Pb
,<Jupiter vitriolja“: on(ll)-acetat, (CH3COO),Sn

e) Nicolas Flamel

f) Jons Jakob Berzelius

(30 p)

5p a)Minden helyes valasz 0,2 p.

Szén Szilicium |Germanium |[On Olom
Az elem vegyjele C Si Ge Sn Pb
Latin neve Carboneum | Silicium Germanium Stannum | Plumbum
Protonszama 6 14 32 50 82
Elektronhéjak szama |2 3 4 5 6
az atomban
Elektronok szama 4 4 4 4 4

a kuls6 héjon

2p b)A:szén(lV)-dioxid, CO,

2p
2p

B: szén(IV)-sav, H,CO3
C: szén(Il)-monoxid, CO




2p
2p

1p
2p

D: szilicium(IV)-dioxid, SiO,
c) 1. 6CO; + 6H,0 —» CgH312,06 + 60,

1 pont minden helyesen megadott reagens és termék, 1 pont

a sztdchiometriai koeficiensek.

Szukséges feltételek: a napfény és klorofill jelenléte.

2.CO; + H,O —> H,CO3

3. H,CO3 —» CO; + H,O
d) Alacsony hémérsékletre hitve porszerli ,szirke“ o6n keletkezik.

Ezért az alacsony hémérsékleten raktarozott 6nozott targyak szétporladnak.
e) E: karbonatok, F: hidrogénkarbonatok (ill. forditva)

G:IvV

H: Clemens Winkler

I: Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev

J: eka-szilicium

K: bronz
f) L: galenit, 6lom(ll)-szulfid

g) A mérgez6 6lom a csbvezetékbdl a vizbe kerdl.

3. feladat megoldasa (12 p)

2p
2p
2p

2p

2p

a) NaHCO;3;
b) savanyu asvanyvizek (kyselky)
c) A szén(ll)-dioxid befolyasolja a sav-bazis egyensulyt. A vérben ndvekszik
a szén(lV)-dioxid koncentracidja, igy megvaltozik az anyagmennyiségek aranya
is n(NaHCO3) : n(CO,). Megvaltozik a vér pH értéke — csokken, acidozis
keletkezik.
d) Kiszamitjuk a NaHCO3;anyagmennyiségét.
n(NaHCO3) = ¢(NaHCO3) x V(NaHCO3)
n(NaHCO3) = 0,0240 mol/dm? x 5,00 dm?®
n(NaHCO3) = 0,120 mol
Kiszamitjuk a NaHCO3; méltdmegét.
M(NaHCO3) = M(Na) + M(H) + M(C) + 3 x M(O)
M(NaHCO3) = 22,99 g/mol + 1,01 g/mol + 12,01 g/mol + 3 x16,00 g/mol
M(NaHCO3) = 84,01 g/mol



2p Kiszamitjuk a NaHCO3; tomegét.
m(NaHCO3) = n(NaHCO3) x M(NaHCO3)
m(NaHCO3) = 0,120 mol x 84,01 g/mol
m(NaHCO3) = 10,1 g

Teljes pontszammal értékeljuk valamennyi feladatnal megadott mas helyes valaszt,

valamint mas maodon elért helyes szamitasi eredményt is.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017
Domace kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

1. feladat  Valasszatok szét a MgCO; + szalalkali elegyét és az 6sszetételét

fejezzétek ki az egyes komponensek tomegtortjének segitségével (6 p)

4p Az elegy melegitése, dvatos keverése.

2p A kihdlt beparlécsésze tomegének mérése az NH4HCO3; bomlasa utan.

2. feladat A kivalasztott anyagok tulajdonsagainak vizsgalata (4 p)

1p Az anyagok vizben val6 oldékonysaganak megallapitasa.

1p A kémcsovekben levd oldatok pH értékének maghatarozasa a voroskaposzta
kivonat segitségével.

2p A kémcsovekben levé oldatok pH értékének megallapitasa pH papirok

segitségeével.

3.feladat NaHCOs el8allitasa Na,COs — bél, és Na,CO; eldallitasa NaHCOs -
b6l (10 p)

1p A Na,CO3 oldatok elkészitése.

1p A voroskaposzta kivonat hozzaadasa az oldatokhoz.
4p A CO;,bevezetése a Na,CO3 oldatba.

4p A NaHCOg3; oldat melegitése.

4. feladat (20 p)

Az 1. feladat eredményei:

2p aMgCOs;tomegének helyes meghatarozasa 1 p, a szalalkali tdomegének helyes

meghatarozasa 1 p.

Kérdések:




1. Miért eléonyosebb a MgCO; + szalalkali (NH,HCO;) elegy szétvalasztasa

kilomboz6é termikus stabilitasuk alapjan, és nem avizben valé

oldhatésaguk alapjan?

1p A MgCO; avizben kissé oldodik, ezért a vizben a szalalkdlival (NH;HCO3)

egyutt kezd oldédni. Melegitéssel az NH;HCO3; gaznemi termékekre bomlik, a

MgCO3; hé hatasara allandd, ezért melegitéssel szilard halmazallapota

megmarad tiszta allapotban.

2. lIrjatok le egy tovabbi hidrogénkarbonat képletét, amely a siitépor része.

irjatok le a trivialis nevét is.

2p NaHCOj3;, szodabikarbona

3. Szamitsatok ki a MgCO; és az NH4HCO; tomegtortjét az elegyben. Az

eredményt fejezzétek ki %-ban.

m(elegy) = 4,00 g

15p w(MgCOs) = MM9C0;)
m(elegy)
Lsp w(szalalkali) = m(szalalkali)
m(elegy)
5P w(szalalkali) = 12,5 %

A 2. feladat eredményei:

3 p azegesztablazat kitoltése

m(MgCO3) = 3,50 g

m(szalalkali) = 0,50 g

3,509
W(MgCO3) = = 0,875
(MgCO2) = 700
w(szalalkal) = 2299 — 0 125
4,00g

Viz pH Voroskaposzta kivonat
1 oldhato 11 z6ld
2 oldhato 8 kék
3 oldhato 11 z6ld
4 oldhato 8 kék
5 nem oldhat6 7 lila
6 oldhato 7 lila




Kérdés:

4. Egészitsétek ki a kovetkezo allitasokat ugy, hogy azok igazak legyenek (a

kiegészitok a zarojelben talalhatok).

2p Az alkalifémek karbonatjai vizben oldékonyabbak mint az alkaliféldfémek
karbonatjai. Az alkaliftmek hidrogénkarbonatjainak vizes oldatai kevesbé

lugosak, mint a megfeleld karbonatjai.

5. irjatok le, hogyan valtozott az oldat szine az 1. f6zépoharban a CO;

bevezetése soran. Magyarazzatok meg, miért kovetkezett be a szinvaltozas.

2p Az eredeti zold szin kékre valtozott. CO, bevezetésével az alkalifémkarbonatok
oldataba hidrogénkarbonatokat allithatunk el6. A Na,COs oldata lugosabb,
a NaHCOg; oldata kevésbé lugos, a Na,CO3 atalakult NaHCO; — ra.

6. lrjatok le, mit figyeltetek meg a munkamenet 4. pontjaban. Megfigyelésteket

indokoljatok meg.

2p Melegitéssel a kék szin fokozatosan zoldre valtozik, az oldatbdl buborékok
szabadulnak fel. A hidrogénkarbonatok hé hatasara bomlanak, bel6lik CO,
szabadul fel, ezért alakult at a NaHCO3; a Na,CO3; — ra. A kék szinez6dés a

kevésbé lugos NaHCO3 oldatnak felel meg, a zdld a lugosabb Na,CO; oldatnak.

7. lrjatok le, mit figyeltetek meg a munkamenet 5. pontjaban. Megfigyelésteket

indokoljatok meg.

2p Melegitéssel a zold szin nem valtozik. A natrium(l)-karbonat hé hatasara nem
bomlik.
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