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Bevezetd

A kémia olimpiasz valamennyi forduldjanak feladatai (tanulmanyi, iskolai,
korzeti és kertleti forduld) ugyanazok az alapiskolak és nyolcéves gimnaziumok
diakjainak részére.

Az elméleti feladatok harom témakdrbe vannak beosztva, amelyek egymassal
Osszeflggenek. A témakorok fontos részét képezik a kornyezetvédelmi nevelés
elemeinek alkalmazasa (kérnyezetszennyezés, kérnyezetvédelem).

1. Teszteljuk a kémia alapjait

Atismételjiik az alapveté fogalmakat, amelyek nélkiil nem tudnank a kémiaban
komunikalni és a kémiat megérteni. Nagyobb figyelemmel tanulmanyozzuk az
elemek periodusos rendszerét, a kémiai reakcidkat és a kémiai egyenleteket, a
savas és lugos kémhatast, az oxidok, hidroxidok, savak és so6ik, (Ugyszintén a
hidrogénsdk és a sok hidratjai) nevezéktanat.

2. Megvizsgaljuk a kémiai elemeket és vegyuleteiket

A szén, szilicium, germanium, 6n és 6lom elemekkel, valamint vegyuleteikkel
foglalkozunk, tanulmanyozzuk 0&sszetételeiket, el6fordulasukat, jelentéséguket,
tulajdonsagaikat és kémiai reakcibikat.
3. Szamitasok nélkil ez nem megy

Nagyon gyakori kémiai feladatok kozé tartoznak az oldatok Osszetételének
kiszamitasa. Az oldott anyag tdmegét, az oldat térfogatat, az oldott anyag
tomegtortjet és anyagmennyiség-koncentracidjat (anyagkoncentracio) fogjuk
kiszamitani. A szamitdsok soran a siriség fogalmat is felhasznaljuk. Fontos

megemliteni az anyagmennyiség és méltdmeg fogalmat is.

Megjegyzés

Eszrevételeitekkel forduljatok a feladatok szerzéjéhez: helena.vicenova@gmail.com



mailto:helena.vicenova@gmail.com

A tanuldk az iskolai, korzeti és keruleti fordulokban a feladatok megoldasahoz

zsebszamologeépet hasznalhatnak, de az elemek periddusos tablazatat és kémiai

tablazatot nem.
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1. feladat (18 p)

A régi idokben az emberiség hét fémet ismert, hét égitestet, és
hét napra volt felosztva egy hét. A kdzépkorban a bolygdék és a fémek olyan szoros
kapcsolatban voltak, hogy hasonlé névvel és szimbolumokkal lattak el dket. A 16.
szazadban az antimont nem ismerték el onall6 elemként, mert hianyzott a neki
megfelel6 bolygo.

A kodzépkorban, amikor az alkimistak igyekeztek kilombozé fémeket arannya
valtoztatni, eltitkoltak a modszereiket. Ezt a titoktartast fokoztak az egyes anyagok
megnevezeéseivel, mint példaul ,Szaturnusz cukorja”, vagy ,Jupiter vitriolja”. Ezt a
fajta nevezéktant a 18. szazad végeéig hasznaltak. A vegyjelek jelenlegi formajat a
latin megnevezésbdl 1811-ben egy neves vegyész vezette be.

a) Keressétek ki a szakirodalomban, vagy az interneten a hét legésibb fém nevét.
b) Rajzoljatok le a IV. A csoportba tartozé két fém alkimiai szimbolumat.
c) A multban a,szaturnizmus® fogalom egy elemmel vald mérgezést jelentett.

Keressétek meg melyik elemmel.

d) irjatok le a ,Szaturnusz cukra“ és ,Jupiter vitriolja“.anyagok kémiai nevét és
képletét.

e) Irjatok le annak az alkimistanak a nevét és vezetéknevét, akinek a legenda
szerint sikerult felfedezni a bolcsek kovét.

f) irjatok le annak a kémikusnak a nevét és vezetéknevét, aki bevezette az

elemek ma is hasznalatos vegyjeleit.

2. feladat (30 p)

A kovetkezb szovegben a szénrdl, sziliciumrdl, germaniumrol, onrdl és 6lomrdl,
valamint vegyuleteikrél talalhatok informaciok. A kémia olimpiasz tovabbi forduléiban
is foglalkozunk vellk. Figyelmesen olvassatok el a szoveget és oldjatok meg
a feladatokat.

A szén atermészetben féleg vegylletei formajaban van jelen. Jelenleg tobb
mint 35 millié szerves vegyulletet ismerunk, amelyek szénatomokat tartalmaznak.
A szén a foldkéreg kézeteiben valo el6fordulasa alapjan nem kerult az elsé tiz elem
kdzé (17. hely), viszont 18 %-os jelenlétével az emberi szervezetben a 2. helyet

foglalta el.



Az él6 természet szamara a szén forrasa az A vegyulet, amelyet a novények
kémiai reakcio folyaman (1. reakcio) kulomb6zd szerves vegyuletekké alakitjak at.
Az A vegyulet vizben ol oldodik, ezért a pezsgd italok gyartasanal hasznaljak.
A szénsavas viz nem képezheti az ivoviz alapjat — legidealisabb a tiszta forrasviz.
Oldasnal az A vegyllet kevesebb mint 1 %-a reagal a vizzel, melynek kdvetkeztében
gyenge sav B keletkezik (2. reakcio). A sav melegitéssel felbomlik (3. reakcid). A sav
két fajta sot képez: E és F.

A természetben C gaznemi vegyilet szabadul fel a levegbbe, amely példaul
a metan részleges oxidaciojaval, tiz esetén vagy vulkanikus tevékenység folyaman
keletkezik.

A szilicium az oxigén utan a foldkéreg masodik legelterjedtebb eleme (27,2 %).
Csupan vegyulet formajaban fordul el6, a szilicium 90 %-a szilikatok formajaban van
jelen. Az ember régéta hasznalja. Mar 500 000 évvel ezelbtt a paleolit korszakban
a kovakébdl egyszeri eszkdzok és nyilhegyek késziltek. Egyiptomiak, asszirok és a
foniciaiak D szilicium-vegyuletet hasznaltak az lUveggyartashoz. A magasabb rendi
elélények valamennyi szervének és testnedvének hamuja mindig tartalmaz
szilikatokat. A feln6tt szervezetében korulbelll 1,4 g szilicium talalhatoé szilicium-
dioxid formajaban, melyben a szilicium oxidacios szama G.

A szilicium kedvezben befolyasolja az egészséges és szép haj és korom
novekedését, valamint a bér minéségét. Jotékony hatassal van az egész szervezet
allapotara. Kedvezb6en hat a fogak mindségeére is.

A germaniumot H kémikus fedezte fel, és szul6foldje alapjan nevezte el. Ennek
az elemnek a létezését | j6solta meg, a PTP megalkotdja, és J — nek nevezte el. A
germanium a féldkéreg ritka eleme.

Az On 6siddk 6ta ismert, mint a K otvozet része. Képlékeny, vékony lemezekre
hengerelhetd, alacsony az olvadaspontia és ellenall a korrozionak. Otvozetek
gyartasanal alkalmazzak, élelmiszeriparban az élelmiszerek hosszu tavu tarolasara
(konzervdoboz 6nozasa, fdlia), és mialkotasok készitésére.

Az 6lom a Fold legelterjedtebb nehéz eleme. Olom targyakat talaltak Troéja 6si
varosanak asatasai soran is. Ismerték és hasznaltak az ékori egyiptomiak, gorogok
és romaiak. Az olom irant az alkimistak is érdekl6déssel voltak. Régi kinai
kéziratokban olvashatok az akut mérgezés tunetei a "halhatatlansag elixirje"
elfogyasztasa utan, amely 6lmot tartalmazott. Az 6lom karos hatasaira figyelmeztetett

Hippokrates is (i. e. 460 — 370). Ramutatott az dsszefliggésre az 6lomedényben



tarolt olomtartalmu bor ivasa és a fajdalmas izlleti betegség, a koszvény kozott. Az
olom a szervezetbe els6sorban az emésztérendszer és Iégzbrendszer altal kerul.
Hasznaljak a radioaktiv sugarzas elleni védelemben, az dlom-savas
akkumulatorokba (példaul az autéban) és a kabeleket védéburokjaként. A

természetben, leggyakrabban mint L asvany fordul eld.

a) Toltsétek ki a tablazatot:

Szén Szilicium |[Germanium |On Olom

Az elem vegyjele

Latin neve

Protonszama

Elektronhéjak szama

az atomban

Elektronok szama

a kulsé héjon

b) irjatok le az A, B, C, D anyagok kémiai nevét és képletét.

c) Irjatok le az 1, 2, 3 reakciok kémiai egyenleteit. Az 1 kémiai reakcid
egyenleténél tintessetek fel két olyan feltételt, amely szikséges a reakcio
végbemeneteléhez.

d) Miaz onpestis?

e) Egészitsétek ki aszdoveget azE, F, G, H, |, J, K betlk utan a helyes
valaszokkal.

f) irjatok le asvanytani és kémiai nevét az L anyagnak.

g) Miért nem célszerl dlomcsovet hasznalni vizvezetéknek?

3. feladat (12 p)

A szén-dioxid és a natrium-hidrogénkarbonat a vér alland6é osszetevdje, és részt
vesznek asav-bazis egyensuly fenntartasaban. Az egészséges ember
vérplazmajanak pH értéke nagyon szik tartomanyban, 7,36 — 7,44 értékek kozott

mozog. Ennek az értéknek megfelel a natrium-hidrogénkarbonat és szén-dioxid




anyagmennyiségének 20 : 1 aranya. Ennek az egyensulynak a megbomlasa

betegség formajaban jelenik meg — mint alkalézis vagy acidozis.

Oldjatok meg a feladatokat:

a) Irjatok le a natrium-hidrogénkarbonat képletét.

b) Hogy nevezzik a magas szén-dioxid tartalmu természetes asvinyvizeket?

c) A szénsavas uditék hosszu tavu ivasa miért artalmas az egészsegre?

d)Szamitsatok ki a natrium-hidrogénkarbonat témegét avérben, ha az
anyagkoncentracidja 0,0240 mol/dm3. A vérerekben aramlé vér térfogata
korilbelil 5,00 dm®.

Az elméleti rész vége



PRAKTICKE ULOHY
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Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

Bevezetd

A gyakorlati rész feladatai kotetlenul, az iskola lehet6ségeihez mérten az iskolai
forduld idépontjaig realizalhatok.

A feladatokon az alapvetd laboratériumi technikak és médszerek gyakorolhatok,
amelyek a didkok magasabb versenyforduléihoz valé alapos felkészlltségéhez
szikségesek. Ez a:tdbmegmérés, térfogat mérése méréhengerrel, pipettalas,
melegités, megfeleld Osszetételi oldatok készitése, szirbkészulék felallitasa,
egyszerll szlrés, gaznem( anyagok elGallitasara szolgalé egyszerl készulék
megismerése és a gaznemuU anyagok reakciooldatba valo bevezetésének maddja.

A gyakorlati rész sikerének fontos el6feltétele a laboratériumi segédeszkdzok
helyes megnevezése és hasznalata (amelyeket a tanulmanyi forduléban hasznaltok),
a hasznalt munkamenet pontos leirasa, és a megfigyelés eredményének leirasa.

Fontos megtanulni a soék, hidrogénsok és hidratjainak (mono - deka-)
nevezéktanat, valamint az alapvetd kémiai szamitasokat (anyagmennyiség,
tomegtdrt, anyagmennyiség koncentracio).

Annak érdekében, hogy biztositva legyen a magasabb forduldkhoz sziikséges
alapos felkésziltség és a kézligyesség, tanulmanyozzatok at az alkalifémek és az
elemek periddusos rendszerének 2. csoportjdba tartoz6 elemek karbonatjait és
hidrogénkarbonatjait (6sszpontositsatok a tulajdonsagaikra, mint a szin, vizben valo
oldékonysag, oldataik sav-bazis tulajdonsagai, trividlis megnevezésik, természetben
valé eléfordulasuk és felhasznalasuk tertlete). Ugyanakkor fontos elsajatitani
a csapadékképzd reakciok és sav-bazis reakciok alapelveit. Az ajanlott irodalom

a tanulmanyi fordul6é elméleti feladatainal talalhaté.




1. feladat: Valasszatok szét a MgCOg; + szalalkali elegyét és az osszetételét

fejezzétek ki az egyes komponensek tomegtortjének segitségével (6 p)

Ahhoz hogy szétvalaszthassuk az elegyet, ismerni kell egyes 0&sszetevéinek
tulajdonsagait. A MgCOg3 fehér, vizben gyengén oldddo s6. Szilard halmazallapotban
magas hémeérseékleten is allandd. A szalalkali az NH4HCO3 Uzleti neve. Vizben jol
oldédik, de h6é hatasara elbomlik. Melegitéssel (mar 60 °C - on) kezd atalakulni
(NH4)2CO3 — ra. Tovabbi melegitéssel ammoénia és CO, szabadul fel, ezért

hasznaljak a tészta kelesztésére (pl. a mézeskalacs):

NHsHCO3; — NH3 + CO, + H,O

A munka menete
1. A 4,00 g tdbmegl elegyet szoérjatok az el6re lemért beparlocsészébe. Az elegyet

Uvegbottal alaposan keverjétek 0ssze, és probaljatok szétterjeszteni a csésze
legnagyobb fellletére.

2. Acsészét az eleggyel helyezzétek a drothalora és oOvatosan melegitsétek. Az
elegyet id6nként 6vatosan keverjétek Uvegbottal.

3. Tiz perc elteltével fejezzétek be a melegitést, és hagyjatok a csészét az eleggyel
kihdlni.

4. A beparlocsészét mérjétek le.

2. feladat A kivalasztott anyagok tulajdonsagainak vizsgalata (4 p)

A viz a kémia legelterjedtebb olddszere, ezért az anyagok fontos tulajdonsagai k6zé
tartozik a vizben valé oldékonysaguk. Abban az esetben, ha az anyag oldddik,
a keletkezett oldat tovabbi fontos jellemzéje a savassaga, ill. lugossaga, amelyet egy
univerzalis pH-papir segitségével hatarozhatunk meg. Az oldat sav-bazis
tulajdonsagai meghatarozhatok a voroskaposzta kivonat segitségével is, amely
savas kdzegben piros szind, lila szini a semleges oldatban, enyhén lugos kdzegben

kékes, lugos kozegben zoldes, és erdsen lugos kozegben sarga szinre valtozik.

A munka menete

1. Az elkészitett 6 kémcsovet szamozzatok meg 1 — 6. Az elsé kémcsbébe szoérjatok

koralbelll 0,5 g Na,COz; a masodik kémcsbébe ugyanolyan tomegli NaHCOsg,



a harmadikba K,COg3, a negyedikbe KHCO3, az 6todikbe CaCO3; és a hatodikba
NacCl.

2. Mindegyik kémcsébe ontsetek 10 cm?® destillalt vizet, a kémcsoveket dugdval
zarjatok le és alaposan razzatok Ossze. Majd a kémcsoOvet nyissatok ki és a

megfigyelt valtozasokat irjatok le a valaszlapban levé tablazatba.

3. Oralivegre helyezzetek 6 darabka pH papirt. Uvegbot segitségével
cseppentsetek a pH papirokra az egyes oldatokbdl, és a keletkezett szinez6dést
hasonlitsatok 6ssze a pH - skalaval. Az eredményt irjatok le a valaszlapban levé

tablazatba.

4. Mindegyik kémcsdbe pipettazzatok 1 cm® voroskaposzta kivonatot, és

a kémcsovek tartalmat razassal keverjétek 6ssze. A medfigyelt szinvaltozasokat

irjatok le a valaszlapban levé tablazatba.

3. feladat NaHCOj; el8allitasa Na,COs — bél, és Na,CO; eldallitasa NaHCO;
- b6l (10 p)

Ha a natrium-karbonat vizes oldataba CO, gazt vezetink, akkor natrium(l)-
hidrogénkarbonat keletkezik a kovetkezb reakcio alapjan:

Na,CO3; + CO, + H, O — 2NaHCO3;
A NaHCOg, hasonléan a tobbi hidrogénkarbonathoz, nem héstabil. A NaHCO3 vizes

oldatéanak melegitésével CO, szabadul fel, és Na,CO; keletkezik. A kdvetkezd

reakcio jatszodik le:
2 NaHCO3; —® 5 Na,CO;3 + CO, + H,0O

A karbonat hidrogénkarbonatta valé atalakulasat (és forditva) mindig az oldat pH

valtozasa kiséri.
A munka menete

1. Mérjetek le 0,5g Na,COs. Alemért anyagot szérjatok egy kis fézdpoharba,
adjatok hozza 20 cm?® desztillalt vizet és ivegbottal addig keverjétek, mig

a karbonat fel nem oldodik. A féz6poharat jeldljétek meg az 1 szammal. Hasonlé



modon készitsétek el a Na,CO; oldatat a masodik kis f6z6poharba, és jeloljétek

meg a 2 szammal.

Mindkét fé6z6pohar tartalmahoz adjatok kis mannyiségl véréskaposzta kivonatot

(kb. 1 cm?®), és az oldatokat keverjétek dssze.

Az 1. f6z6poharba helyezzétek a CO, gazfejleszté készulék Uvegcsdvel ellatott
gumicsovet. A Nap,COs oldataba addig vezessétek a CO, gazt, mig nem torténik
szinvaltozas. A szinvaltozas pontosabb meghatarozasahoz 6sszehasonlitasként
hasznaljatok a 2. f6zbpoharat (a szinvaltozas elérésének sebessége nagy
meértékben flgg attol, hogy a CO, — t milyen intenzitassal és milyen hosszu ideig

vezetitek az oldatba, gyakran 10 perc is szukséges).

Az 1. f6z6pohar oldatat évatosan melegitsétek, majd kb. 1 percig forraljatok.

Medgfigyelésteket irjatok le a valaszlapba.

A 2. f6zbpohar oldatat ovatosan melegitsétek, majd kb. 1 percig forraljatok.

Medgfigyelésteket irjatok le a valaszlapba.

4.feladat (20 p)

A valaszlapot toltsétek ki a kért adatokkal.



Segédeszkozok egy diak részére:

* beparlécsésze (1 db), Gvegbot (1 db), mérleg

= kémcsS (6 db), kémcsédugd (6 db), mérdhenger (1 db, 50 cm®), pH papir,
éraiiveg (1 db), pipetta (1 db, 5cm?), iivegbot (1 db), fecskendd desztillalt
vizzel (1 db), kémcséallvany

= féz&pohar (2 db: 100 cm®), livegbot (1 db), éraiiveg (1 db), vasharomlab (1 db),
drothald (1 db), gazégdb vagy mas f6z6lap (1 db), gyufa (0ngyujtd), méréhenger
(1 db, 50 cm?), fecskendd desztillalt vizzel (1 db), pipetta (1 db, 5 cm®).

Vegyszerek:
+ akeverék eléallitasa: 3,50 g MgCO3 + 0,50 g szalajka (NH;HCO3)

* Na,CO3, NaHCO3, K,CO3, KHCO3, CaCOg3, NaCl, vords kaposzta kivonat

Megjegyzések a végrehajtashoz:

* Az 1. feladatnal elbényds az elszivd hasznalata, az elegyet a beparlocsészében
vilanyrezséon is lehet melegiteni. A szalalkali megvasarolhaté az

élelmiszerluzletben, vagy a drogériaban.

= A3. feladatban a CO, eléallitasahoz szikséges készlléket a tanar allitsa fel,
a diakok csak a készulék felallitdsahoz szlikséges laboratériumi segédeszk6zok
megnevezéseivel ismerkednek meg, és végrehajtidk gumicsd segitsegével

a CO; bevezetését a f6z6poharban levd reakcidoldatba.

A CO; eléallitasa gazfejlesztd késziilékben:
Két lehetéség van: A CO, karbonatok vagy hidrogénkarbonatok és sav oldatanak

reakciojaval allithaté eld, de szarazjég is hasznalhaté.

A CO; eléallitasanak munkamenete karbonatokbdl: pl. 30 g Na,CO3 — t szorjatok egy
frakcionalé lombikba, zarjatok le dugdval, melyben egy beillesztettett elvalasztd
tolcsér van. A gumicsd egyik végét illesszétek alombik oldalnyilasaba, a masik
végere pedig huzzatok egy Uvegcsovet. Az Uvegcsé helyett pipettat is hasznalhattok.

Az elvalaszté tdlcsérbe dntsetek 300 cm? térfogati H,SO, oldatot (c = 3 mol-dm™),



csepegtesseétek a lombikban levd karbonatra, melynek kovetkeztében CO, szabadul
fel.

A CO; elballitasanak tovabbi mddja megtalalhaté a: Vicenova, H.: Chémia pre 8.
rocnik zakladnych $kél a 3. roCnik gymnazii s osemroCnym Studiom. 1. vyd.
Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2011, str. 60, ISBN 978-80-8091-218-5.

Abban az esetben, ha szarazjeget tudtok biztositani, akkor korulbelil 2 kanal
szarazjég pelletet helyezzetek koézvetlentl a frakcionalé lombikba, zarjatok le

dugoval, és az oldalnyilasra illesszetek egy uvegcsével ellatott gumicsovet.

A vordskaposzta kivonatanak elkészitése megtalalhaté a: Vicenova, H.: Chémia pre
8. ro¢nik zakladnych $kél a 3. ro¢nik gymnazii s osemro¢nym Studiom. 1. vyd.
Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2011., str. 63, ISBN 978-80-8091-218-5.
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