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Uvod

Ulohy zo vieobecnej a fyzikalnej chémie (kategéria E - juniori) st v tomto 3kol-
skom roku zamerané na vypoc¢ty hmotnostnych zlomkov, vypocty z chemickych rov-
nic a materiadlovych bilancii. Pozornost je venovana aj protolytickym rovnovaham
(silné, slabé kyseliny a zasady, neutralizacia a vypocet pH). Tieto vypocty su kombi-
nované s jednoduchymi chemickymi vypoctami a premenou zakladnych jednotiek.
RieSenie Uloh vyZaduje zakladna znalost nazvoslovia anorganickych zli¢enin
a zapisu chemickych rovnic. Pracuje sa hlavne so zlu¢eninami dusika vo velkej mie-
re vyuzivanymi pri vyrobe priemyselnych hnojiv. V zadaniach uloh su uvedené nazvy

zlu€enin (bez vzorcov) a chemickeé rovnice su zadané slovne.

Pre kategoriu F (seniorov) su pripravené ulohy z oblasti termochémie (reakéné, zlu-
Covacie a spalné teplo, Hessov zakon) a vypocty zo stavovej rovnice idealneho ply-
nu. Vypocty su kombinované so zakladnymi prepoctami objemov jednoduchych te-
lies, s jednoduchymi chemickymi vypocétami a vypocétami z chemickych rovnic. Nut-
nostou pre uspesné rieSenie uloh je poznanie nazvoslovia anorganickych zla¢enin a

taktiez zékladnych organickych zlu¢enin

Odporu €ana literatura

1. A. Sirota, J. Kandrag: Vypocty v stredoskolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. J. Siroka: Chémia pre 1. roénik SPSCH, Priroda, Bratislava, 1997.

3. A. Maslejova, A. KotoCova, I. Ondrejkovicova, B. Papankova, D. Valigura: Vypocty
v anorganickej chémii.Nakladatelstvo STU, Bratislava 2012.

4. J. Schlemmer, V. Valter: Fyzikadlna chémia pre priemyselné Skoly chemické, Slo-

venské vydavatel'stvo technickej literatury, Bratislava, 1957, kap. €. 7. a 10.



5. J. GazZo a kol.: VSeobecna a anorganick& chémia, Alfa, Bratislava, 1981, kap. €. 8
(Kyseliny a zasady), 43 (Prilohy).

6. J. Kohout, M. Melnik: Anorganicka chémia |, Zaklady anorganickej chémie; Vyda-
vatelstvo STU v Bratislave, 1997, kap. €. 1, 5 (str. 85 - 87), 7.1 a 12.

7. D. Valigura a kol.: Chemické tabu/ky, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

8. A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, Metodické centrum
v Bratislave, Bratislava, 2002.

9. B. Papankova, I. Ondrejkovic¢ova: Pouzivanie platnych ¢islic v chemickych vypoc-
toch, Bioldgia, ekoldgia, chémia, 2 (1998),str. 15 - 18

10.Predoslé ro¢niky chemickej olympiady.

11.Internetové zdroje

Uloha 1 (8,5 b) (JUNIORI)

Priemyselné hnojivo nazyvané DASA 26/13je zmes prevazne dusichanu amoénneho
(DA) a siranu aménneho (SA) a zvySok su iné latky. Cisla uvadzaju obsah celkového
dusika a siry v hnojive, teda 26 hm.% N a 13 hm.% S. Pocas jeho vyroby doSlo
k naruSeniu spravneho davkovacieho pomeru surovin a vyrobilo sa hnojivo so zloze-
nim 24% N a 14% S v mnoZstve 530 ton.

a) Vypocitajte obsah N a S v hmotnostnych % v hnojive, ktorym musime upravit
vyrobené hnojivo na predpisany pomer Zivin. Hmotnost pouzitého hnojiva,
ktorym upravujeme, je 900 ton.

b) Vypoditajte hmotnostny zlomok dusika v DA, zlomok dusika a siry v SA.

c) Vypocitajte hmotnostné zlomky DA a SA v hnojive DASA 26/13.

d) Vodné roztoky DA ¢&i SA budu mat pH kyslé/neutralne/alkalické? Svoju odpo-

ved zdbvodnite.

Uloha 2 (6,5 b) (JUNIORI)

Kyselina trihydrogénfosforecna je slaba, trojsytna kyselina. Jej pKa1= 2,148.

a) Napiste rovnicu disociacie kyseliny fosforeénej do prvého a druhého stupna
v stavovom tvare (rovnica 1,2).

b)  Vypocitajte pH roztoku kyseliny fosfore¢nej s hmotnostnou koncentraciou 2,45

g.dm3. Uvazuijte len disociaciu do prvého stupnia.



Udaje potrebné k rie$eniu tloh (JUNIORI)

Znacka prvku atébmova hmotnost prvku [g mol]
P 30,9738
O 15,9994
N 14,0067
H 1,0079
S 32,065

Uloha 3 (8 b) (SENIORI)
Propan-butanova bomba bezne dostupna obsahuje 10 kg zmesi propanu a butanu
v hmotnostnom pomere 30% propanu a 70% butanu. Predpokladajme, Ze tlakova
bomba je valcového tvaru s priemerom 300 mm a vysSky 530 mm. Predpokladajme
idealne spravanie plynu.

a) Vypocitajte, aky by bol tlak v bombe pri teplote 20°C za predpokladu, Ze cely
obsah nadoby je v plynnom skupenstve.

b) Pri akej teplote teoreticky dojde k roztrhnutiu tlakovej bomby, ak odolava tlaku
S5SMPa?

c) PreCo v skuto€nosti nadoba odolava bez problémov beznym teplotam, ak
podmienky ako mnoZstvo néplne, objem, zloZenie.... su realne? Svoje tvrde-
nie zdévodnite.

d) NapiSte rovnicu horenia propanu a butanu v stavovom tvare za normalnych

podmienok.

Uloha 4 ( 7 b) (SENIORI)

Vodny roztok uhli¢itanu sodného sa neutralizoval kyselinou chloristou
v stechiometrickom pomere.

Zlu€ovacie tepla vSetkych pritomnych latok maju tieto hodnoty:

AH (uhli¢itan sodny) = -1127,2 kJ mol+,

AH (kyselina chloristd) = -129,9 kJ mol,

AH (voda) = -282,8 kJ mol?,

AH (chloristan sodny) = -383,4 kJ mol* a

AH (plynny produkt) = - 396 kJ mol.



a) Napiste rovnicu neutralizicie v stavovom tvare.

b) Vypocitajte reakéné teplo neutralizacie zo znamych zlu€ovacich tepiel .

c) Vypocitajte, o kolko °C sa zvysi teplota roztoku, ak neutralizacia 10 g uhli¢itanu
sodného s kyselinou chloristou prebehla v stechiometrickom pomere. Vysledny
roztok ma hmotnost 1 kg a pre zjednoduSenie uvaZujte len s tepelnou kapaci-
tou majoritnej zlozky.

d) Aké zluCovacie teplo maju prvky?

Udaje potrebné k rie3eniu Gloh(SENIORI)

Znacka prvku atémova hmotnost prvku [g mol]
Na 22,9898
O 15,9994
C 12,011
H 1,0079
Cl 35,4527
konstantné veli€iny
Cp (H20) 4,19 kJ kgtK?

R 8,314 J moltl K1



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Domaéce kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov.

Uvod

V tomto ro¢niku sa zameriame na izoprenoidné lipidy (terpény) a na vitaminy.

Terpény predstavuju Struktdrne rozmanita skupinu prirodnych latok. Vyskytuja
sa vo vSetkych Zivych organizmoch, ale predovsetkym v rastlinach ako sucast éteric-
kych olejov, silic, balzamov alebo Zivic. SU nerozpustné vo vode a mnohé z nich sa
vyznacuju Specifickou voriou. Po chemickej stranke ide o uhfovodiky a hlavne ich
kyslikové derivaty — alkoholy, aldehydy, ketony, kyseliny, laktony a iné.

Vitaminy su organické zlu€eniny potrebné na normélnu funkciu Zivo€isSneho
a fudského organizmu, ktoré si spravidla nedokaze sam vytvarat. Vitaminy sa ucinné
v malych mnozstvach, neposkytuju energiu a nie su stavebnym materidlom, maju
vSak zasadny vyznam pre premenu energie, pre ¢innost réznych enzymatickych sys-
témov. Niektoré nie si samotne biologicky ucinné, ale uc¢inné su ich aktivne formy
(koenzymy, prostetické skupiny) v spojeni s proteinovou zlozkou.

Zakladné rozdelenie vitaminov podla rozpustnosti — v tukoch, vo vode — je
podmienené historicky. Z hladiska vyZzivy je uzito¢né dodnes, pretoZze ako prvé uka-
zuje na prednostny vyskyt daného vitaminu v ur€itych potravinach.

V literatdre a pri Studiu je potrebné zamerat’ sa predovSetkym na tieto oblasti:

1. Terpény — rozdelenie, Struktura (vzorce), nazvoslovie (systémoveé aj trivialne),
konfiguracna izoméria, vlastnosti, izolacia, vyskyt a pouzitie (hlavne acyklické
a monocyklické). (JUNIOR, SENIOR)

2. Vitaminy rozpustné v tukoch — Struktira (vzorce), rozliSenie podfa Struktary,
funkcia v organizme, ochorenia z nedostatku, prip. nadbytku. (JUNIOR, SE-
NIOR)

3. Vitaminy rozpustné vo vode — Struktuira (vzorce), rozliSenie podla Struktary,
funkcia v organizme, vztah vitamin — koenzym, Struktira a funkcia prislusnych

koenzymov, ochorenia z nedostatku. (SENIOR)



Pozndmka k nazvom vitaminov: Vzhfadom na nejednoznaénost’ v nazvoslovi vitami-

nov som sa rozhodol v Ulohach rozliSovat ndzov zauzivany (oznacovanie pomocou
pismen — vitamin B1) a odporacany (chemicky — tiamin). Pokial nie je vyslovne v za-

dani dlohy uvedené aky nazov mate pouzit, mézete si vybrat’ jeden alebo druhy.

Odporu €éana literatara

1. M. Ferengik, B. Skarka, M. Novak, L. Turecky: Biochémia, Slovak Academic
Press, Bratislava, 2000, s. 77 — 83, 183 — 196, 637 — 649.

2. D. Dobrota a kol.: Lekarska biochémia, Osveta, Martin, 2012, s. 57 — 64, 136 —
141, 620 — 638.

3. R. K. Murray, D. K. Granner, P. A. Mayes, V. W. Rodwell: Harperova bioche-
mie, Nakladatelstvi H+H, JinoCany, 2002, s. 66 — 67, 601 — 629.

4. F. Devinsky a kol.: Organicka chémia, Osveta, Martin, 2013, s. 680 — 689.
Lubovolné uéebnice organickej chémie, biochémie a bioldgie (resp. internetove

zdroje) a v nich Gasti tykajuce sa uvedenych okruhov.

Ulohal (8 b-JUNIOR; 4 b -SENIOR)

Struktarny zaklad terpénov tvoria dve alebo viaceré r6znym spdsobom pospa-
jané izoprénové jednotky. Podla tvaru retazca ide vac¢sinou o acyklické a monocyk-
lické zla¢eniny.

1.1 Nakreslite racionalny (schematicky) vzorec izoprénu a napiSte jeho systémovy
nazov.

1.2 Rozdelte terpény podfa poctu izoprénovych jednotiek.

1.3 Acyklickym terpénom je napr. myrcén — 7-metyl-3-metylidénokta-1,6-dién, ktory
sa vyskytuje v silici ziskanej z chmelu, materinej dusky a petrzlenu a ma prav-
depodobne analgetické Gc&inky. Nakreslite jeho racionalny (schematicky)
vzorec.

1.4 Zakladom monocyklickych terpénov je p-mentan (v prirode sa samo-

statne nevyskytuje) — vzorec vpravo . Napiste jeho systémovy nazov.

Na spravnom a Setrnom ziskavani hlavne monoterpénov z rastlinnych



materidlov je zaloZzeny najma kozmeticky priemysel. NiZzSie je uvedena Cast textu,

ktora bola prevzata (a trochu upravend; bez kontroly pravopisu) z knihy Parfum
(Suskind, P. Parfum. Bratislava: Tatran, 1987. s. 136 — 139. 061-095-87). Dej pribe-

hu sa odohrava vo Francuzku v 18. storodi:

a)

b)

d)

,Bolo prave obdobie, ked kvitli narcisy. ... Kvety sa dodavali (do dielne) uz
celkom zav€asu zrana ... (tovari§) vo velkych kotloch roztapal medzitym
brav€ové sadlo a hovadzi loj na krémovua polievku a do nej hadzal Cerstvé
kvety po celych mericiach, zatial ¢o (tovari§) musel neprestajne mieSat roz-
tierkou dlhou ako metla. ... Podchvilou bola polievka prihusta a vtedy ju mu-
seli rychlo preciedzat cez velké sit4, aby ju zbavili vylihovanych (kvetov) a
pripravili na Cerstvé kvety. Potom nakladali a mieSali a preciedzali dalej, cely
den bez ustania ... Nasledujuci deri sa pokracovalo ... — pod kotlom sa zno-
vu zakdrilo, tuk sa znova roztapal a znova napustil novymi kvetmi. Tak to
pokracovalo niekolko dni od svitu do mrku. .... Po istom ¢ase (tovari§) usu-
dil, Ze tuk je nasyteny a uz nemdze pohltit dalSiu vénu. Vtedy ohen zahasili,
naposledy scedili tazku polievku a vliali do kameninovych téglikov, kde za-
nedlho stuhla na naddherne rozvanajucu pomadu.”

»A vtedy pomadu ... v uzavretych hrncoch ... ohriali, premie3ali s najjemnej-
Sim vinnym liehom a ... dokladne premieSali a premyli. Ked vSetko zaniesli
spat do pivnice, celd zmes rychlo vychladla, alkohol sa odligil od tuhnticeho
tuku pomady a dal sa zliat do flias.”

,P0o dokladnom filtrovani (alkoholu) cez gazové Satky ... napinil nevelky ala-
mbik navorfianym alkoholom a pomaly ho (zahrieval) nad celkom slabym oh-
fiom. Co (potom) ... zostalo v kotli, bolo iba drobulinké mnoZstvo bledo sfar-
benej tekutiny ... : Ciry olej kvetov, ich CiroCista vona, stotisicnasobne skon-
centrovana na malu kaluz absolutnej esencie.”

~,Koncom jula sa zacalo obdobie jazminu, v auguste obdobie tuberoz. ... Vo
zvlastnej ovoniavacej miestnosti sa (kvety) rozsypali na dosky natreté
chladnym tukom alebo sa zfahka balili do Satiek napitych olejom ... AZ po
troch alebo Styroch drfioch zvadli a svoju voénu vdychli okolitému vzduchu
alebo oleju. Potom ich odtial obozretne povytahovali a vysypali ta Cerstvé

kvety. Tento postup sa opakoval vari desat, ba aZz dvadsat raz, a kym sa



pomada nasytila a vonny olej sa mohol zo Satiek vylisovat, priSiel septem-

ber.*

1.5 Ako sa volaju jednotlivé separacné metody, popisané v uvedenych odsekoch
(a,b,cad)?

1.6 PreCo sa na izol4ciu vonnych latok z rastlinného materialu pouZzila brav€ova

mast, resp. hovadzi loj?

Citron (Citrus limon), resp. citronova kéra (ako aj kéra inych citruso-
vych plodov) obsahuje vyznamné mnoZzstvo opticky aktivneho monoterpé-
nu (vzorec vpravo ), ktory sa beZzne pouziva v kozmetickych vyrobkoch. Tato
latka je jednym z prikladov, Ze fudské Cuchové receptory skor rozliSuju troj-
rozmerny tvar molekuly ako jej zloZenie. Preto enantioméry danej latky mé-
Zu vyvolat' rozdielne ¢uchové vnemy (tzv. enantioselektivna percepcia) — jeden izo-
meér spominaného monoterpénu ma citronovo-pomaranc¢ovu aromu, druhy borovico-
vu.
1.7 Napiste trivialny nazov monoterpénu (vzorec vpravo hore ) nachadzajuceho sa vo
velkom mnoZstve (90 %) v citronovej silici.

1.8 Vo vzorci vyznacte stereogénne centrum (chiralny, asymetricky atom uhlika).

Medziproduktom pri biosyntéze cholesterolu z acetylkoenzymu A je nenasyteny
uhlovodik (s vaéSim poctom atémov uhlika ako ma cholesterol), ktory sa zaraduje
medzi terpény.

1.9 Aky trivialny ndzov ma spominany terpén? V literatire vyhladajte a nakreslite
jeho racionalny (schematicky) vzorec.
1.10 Do ktorej skupiny terpénov podla poctu izoprénovych jednotiek zaradujeme

spominany terpén?

Duha z paradajkovej § tavy. Do odmerného valca (500 cm?®) nalejeme asi
400 cm® hustej neriedenej paradajkovej Stavy. Do valca vlozime sklenenu tycinku
dihSiu ako valec a opatrne prevrstvime nasytenou brémovou vodou (asi 70 cm3). Po-
tom obsah horizontalne premieSame sklenenou ty€inkou, priCom sa objavi duhovy
efekt (zvrchu Zlta, zelena, modra, fialova, dole ostava Cervena paradajkova Stava),
ktory trva aj niekolko hodin.

1.11 Vysvetlite vznik duhového efektu (pokus odporu¢am aj prakticky zrealizovat).



Uloha2 (7 b-JUNIOR; 3,5b - SENIOR)

Polynenasytené mastné kyseliny tvoria skupinu latok znamych pod oznacenim
vitamin F (esencialne mastné kyseliny). Jednym zo zdrojov vitaminu F je rybi olej
(rybi tuk). Vyzivovy doplnok Omega 3 Classic (Dr. Max Pharma Limited) obsahuje
rybi olej s obsahom kyselin EPA (18 %), DHA (12 %) a vitaminu E (vitamin E je ume-
lo pridany, pretoZe sa v rybom tuku vyskytuje len v nepatrnom mnozstve).

2.1 Vysvetlite pojem esencialne mastné kyseliny.

2.2 Vysvetlite pritomnost vitaminu E v rybom oleji, resp. prec€o je potrebné zvySovat
prijem vitaminu E pri va€Som prijme nenasytenych tukov (olejov).

2.3 Napiste odporucany nazov vitaminu A1 a vitaminu Do2.

2.4 'V literatire vyhladajte a nakreslite racionalne (schematické) vzorce B-karoténu,

cholekalciferolu a a-tokoferolu.

Dikumarol bol izolovany z rastlinného materidlu zaciatkom 20. storoCia ako
latka, ktora spbésobovala umrtie dobytka na vnutorné krvacanie po poziti pokazenej
dateliny. Na jej zaklade bol syntetizovany warfarin nielen ako jed na potkany, ale aj
ako liek na zabranenie tvorby krvnych zrazenin (trombov). Ide o peroralne antikoagu-
lancium, ktoré sa pouziva na prevenciu pred trombo6zou alebo na lieCbu trombdzy.
2.5 Dikumarol je oznaCovany ako antivitamin K (antagonista vitaminu). Vysvetlite

pojem antivitamin.
2.6 Aka je funkcia vitaminu K v fudskom organizme?
2.7 'V literature vyhladajte a nakreslite racionalne (schematické) vzorce dikumarolu,

warfarinu a vitaminu Ki.

Uloha3 (7,5b - SENIOR)

Na rozdiel od vitaminov rozpustnych v tukoch, pre vitaminy rozpustné vo vode
predovSetkym plati, Ze su su€astou koenzymov alebo prostetickych skupin enzymov
a v tejto forme sa podielaju na metabolickych procesoch prebiehajucich v Zivych or-
ganizmoch.

Ustredné postavenie v metabolizme bunky ma koenzym A (vzorec dole ), ktory



umoznuje prenos acylov kyselin (najdélezitejSim je acetylkoenzym A):

OH CHj OH NH2
HS-CH, CHy~NH-C—CHy, CH,-NH-C—CH-C—CH,-0—P—0 N XN
! CH g \P/OH </ |
s O¢ \ N /J
o o N

i
HO—I|3—O OH
OH
3.1 Napiste odporucany nazov vitaminu, ktory je su€astou koenzymu A.

3.2 V uvedenom vzorci koenzymu A vyznacte prislusny vitamin.

Ochorenie beri-beri byvalo velmi rozSirené v oblastiach, kde je hlavnou potravi-
nou ryza (vychodna Azia, Japonsko). V stéasnosti sa mdze vyskytovat napr. vo
velmi chudobnych oblastiach rozvojovych krajin, kde hlavnym zdrojom potravy je G-
pana (biela) ryZa. Priznakmi su poruchy ¢innosti nervov, srdca a vznik opuchov.

3.3 Nedostatok ktoreho vitaminu (napiSte jeho odporucany aj zauzivany nazov)
spbsobuje uvedené ochorenie?

3.4 Preco pri konzumacii nelipanej (hnedej, natural) ryZe ochorenie nevznika? (Tu-
to skutoc¢nost’ zistil uz v r. 1896 holandsky lekar Christiaan Eijkman — Nobelova
cena za fyziolégiu a medicinu 1929.)

3.5 Aky nazov ma aktivna forma tohto vitaminu (koenzym)? Aka je funkcia tohto

koenzymu v metabolizme?

Vyzivovy doplnok s obsahom vitaminov skupiny B (napr. B-Komplex, Zentiva, a.
s.) obsahuje aj dvojicu vitaminov, ktoré je mozné odvodit od pyridinu.

3.6 Pismena v tabulke (X, Y) nahradte prisluSnymi tdajmi:

pyridin nazov vitaminu nazov koenzymu funkcia koenz ymu*
| X X1 X2 X3
NG Y1 Y2 Y3

*funkcia koenzymu — staci uviest jeho ,typickd“ dlohu, &ize Ulohu najCastejSie
uvadzanu v literature (napr. typ katalyzovanej reakcie alebo metabolickej drahy,
nazov skupiny enzymov spolupracujucej s danym koenzymom, uplatnenie

v metabolizme konkrétnej skupiny latok a pod.)



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemickéa olympiada — kategéria EF — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Domace kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov
Doba rieSenia:

Uvod

V 53. ro¢niku CHO sa budeme zaoberat’ hydroxyderivatmi uhlovodikov, a teda
alkoholmi a fenolmi. Pozrieme sa na ich nazvoslovie a vlastnosti, ale predovSetkym
sa zameriame na ich reaktivitu a spésoby pripravy.

Vyuzitie alkoholov ifenolov v praxi je velmi Siroké a Casté. PouZivaju sa ako
rozpustadla, v chemickom priemysle tvoria vychodiskové latky pre pripravu mnoZstva
dalSich produktov. Svoje uplatnenie nasli aj vo farmaceutickom a kozmetickom prie-
mysle a v neposlednom rade s vyuZivané pri vyrobe polymérov, farbiv, vybusnin
a mnohych dalSich latok.

S priemyselnym vyuZzitim niektorych vybranych hydroxyderivatov sa blizSie

oboznamime v jednotlivych kolach tohto ro¢nika CHO.

Odporu €éana literatara

1. S. Polagek, J. Puskas: Chemické nazvoslovie a zakladné chemické vypodty,
Priroda, Bratislava, 2009, s. 83 — 86.

2. J. Sirok&: Chémia pre 2. roénik SPSCH, Proxima Press, Bratislava, 2010, s.
117 - 138.

3. R. Kucler, J. Svoboda: Organicka chémia, Alfa, Bratislava, 1969, s. 137 — 150.

4. J. Hoho$, M. Hrabovec: Organicka chémia pre 2. roénik SPS chemickych, Al-
fa, Bratislava, 1979, s. 152 — 169.

5. Suacasné ucebnice organickej chémie pouzivané na Skolach.




Uloha1l (0,846 b)
NapisSte vzorec alebo pomenujte nasledujuce zlaceniny:
a) Metanol
b) Glykol
c) Pyrokatechol
d)
CH,—OH

CHg
HaC——C——OH

CHg

f)

OH OH

HagC——CH——CH,—CH,

Uloha 2 (0,564 b)
Uvedte, Ci ide o primarny, sekundarny alebo terciarny alkohol.

a)
HaC——CH,— CH——CHjy

OH
b)
H3C—H2C
CH—CH,—OH

H3C—H2C



CHs

HsC——C——O0H
CHs3
d)
H3C,
HC—OH
H3C_H2C/

Uloha 3 (0,987 b)
Uvedte, ¢i sU nasledujuce vyroky pravdivé alebo nie a ak nie, dané tvrdenie
opravte:
a) Teplota varu alkoholov je v porovnani so zakladnymi uhlovodikmi vysoka
vdaka tvorbe vodikovych vazieb medzi molekulami alkoholu.
b) Teplota varu fenolov je podstatne vysSia v porovnani s prislusnym uhlovo-
dikov kvoli tvorbe vodikovych mostikov.
c) Terciarne alkoholy su slabSie kyseliny ako primarne alkoholy, ale alkoholy
su vo vSeobecnosti silnejSie kyseliny ako voda.
d) Rozpustnost fenolov vo vode je nizka.
e) S poctov hydroxylovych skupin teplota varu alkoholov stupa a rastie tiez

rozpustnost’ alkoholov vo vode.

Uloha 4 (0,282 b)
Pentasol sa pouziva ako velmi dobré rozpustadlo. Ziskava sa zasaditou hyd-
rolyzou pentanovej ropnej frakcie s NaOH. Nie je to jedna zlu¢enina, ale zmes viace-

rych latok. Co obsahuje pentasol a &o maju tieto latky spolo&né?

Uloha5 (0,705 b)
Na vyrobu pozivatefnych obalov ako su napriklad aj kapsuly na lie€iva, sa pou-

Ziva polyvinylalkohol. Je to vo vode rozpustny synteticky polymér. Na rozdiel od os-



tatnych polymérov sa polyvinylalkohol neziskava z monoméru, ale vyraba sa alkalic-
kou hydrolyzou polyvinylacetatu.

Z&kladna jednotka polyvinylalkoholu je vinylalkohol. Je to najjednoduchsi alke-
nol, ktory vSak nie je mozné izolovat, pretoZze je nestabilny a hned po vzniku pre-
Smykne do stabilnejSej aldo — formy.

a) Nakreslite chemicku Strukttru polyvinylalkoholu.
b) NapiSte rovnicu vyroby vinylalkoholu z acetylénu.
c) Napiste rovnicu preSmyku vinylalkoholu na aldo-formu.

d) NapiSte nazov stabilnejSieho tautoméru vinylalkoholu.

Uloha6 (1,551 b)

Fenol je jedovata bezfarebna krystalicka latka so silnym leptacim Gc¢inkom.
Priemyselne je vSak velmi délezity, tvori zakladnu surovinu pri vyrobe plastickych
hmoét a umelych viaken, vybusnin, farbiv a antioxidantov.

Pripravte fenol z benzénu s pouzitim horcika.

Uloha7 (2,115 b)

Doplrite reakcie:

a)
HsC——OH + NaOH
b)
OH
2
-~ +H,0
c)
HaC——H,C,
KMnO, KMnO,

CH—CH,—OH ———> A ——————> B

HaC——H,C



d)

H,SO,4
H3C—CH,—CH,—OH B + HxO
200 °C
e)
O—Na
+ CH3Cl ———>
f)
CH3 THg
H;C——C——OH + ......... » H3C C Br + H,0
CH3 CH3
9)
HiC_-CHs
CH
02 1 H2804
— > A —>» B + C
2. H,0
h)

H3C—CH,—CH,—Cl + H,0 — >

Uloha 8 (2,961 b)

Najjednoduchsi a zaroven najdélezitejSi trojsytny alkohol sa nazyva glycerol. Je
to bezfarebna viskdézna netoxicka a vo vode rozpustna kvapalina sladkej chuti. Gly-
cerol je velmi rozSireny v potravinarstve, kde sa vyuziva ako sladidlo. Je to latka udr-
Ziavajuca vlhkost a vdaka tejto vlastnosti naSiel uplatnenie v kozmetickom, farmace-
utickom, ale aj textilnom priemysle. Nachadza sa v tukoch, z ktorych sa ziskava za-

saditou hydrolyzou.



Jeho nitraciou vznika bezfarebné olejovita kvapalina, ktora vSak méze byt svet-
loZlto az bronzovo zafarbena. Tento produkt sa vyuziva na vyrobu priemyselnych tr-
havin. Jeho dalSie, vefmi vyznamné, aj ked mnoZstvom ovela mensie, vyuZitie je ako
lie€ivo pre ludi so srdcovymi chorobami.

a) Nakreslite vzorec glycerolu a uvedte jeho systémovy nazov.

b) Uvedte rovnicu ziskavania glycerolu z tuku. Ako tuk uvaZujte ester glycerolu
s kyselinou palmitovou.

c) Ako sa nazyva produkt nitracie glycerolu?

d) NapiSte rovnicu esterifikacie glycerolu kyselinou dusi¢nou.

e) NapiSte rovnicu explozivneho rozkladu nitratu glycerolu.



DOPLNKOVE TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria EF — 53. ro¢nik — Sk. rok 2016/2017

Domace kolo

Martina Ganovska

Maximalne 20 pb = 10 bodov 1pb=05b

Uloha 1

Mednaté kationy sme stanovili fotometricky. Pripravili sme si Standardny roztok tri-
hydratu dusi¢énanu mednatého Cu(NO3)2.3H20 (M= 241,602 g mol?) o koncentracii
0,02 mol dm3. Tento roztok sme nasledne riedili a v kyslom prostredi zafarbili dithi-
zénom do fialova. Pripravili sme si Styri roztoky Standardov a zmerali sme hodnoty
transmitancie pri vinovej dizke A= 590 nm, v kyvete o hribke 1 cm. Namerané hod-

noty su uvedené v nasledujucej tabulke:

Koncentracia 1,00.10°% |5,00.10° {10,00.10% [20,00.106
(mol dm-3)
transmitancia 0,907 0,610 0,373 0,135

1.1. Na zaklade grafického vyhodnotenia zavislosti A = f (c), rozhodnite ¢i namerané

hodnoty zodpovedaju Lambert — Beerovmu zakonu.

1.2. Vypocitajte hmotnostni koncentraciu mednatych katiénov v mg/cm? priprave-
nych Standardov. (Mcu= 63,546 g mol?)

1.3. Vypocitajte priemernt hodnotu molarneho absorpéného koeficienta ex

1.4. Aka je koncentraciu vzorky, ak sme si pripravili zasobny roztok vzorky odobra-
tim 5 cm?® vzorky a doplnenim do 200 cm?® odmernej banky. Absorbanciu vzorky
sme merali za rovnakych podmienok ako Standard a namerana hodnota absor-

bancie bola Avz =0,651. Pri vypocte pouZzite vysledok z tlohy 1.3

1.5. Ak by roztok absorboval 25% pévodného Ziarenia aka by bola transmitancia

a absorbancia roztoku.



1.6. Ak je pozorovany roztok fialovej farby, aku farbu absorbuje?

Uloha 2

Na stanovenie medi vo forme mednatych ibnov sme pouzili jodometriu. Najskér sme

si pripravili odmerny roztok pentahydratu tiosiranu sodného navazenim priblizne

12,5 g (M = 248,184 g mol') a rozpustenim v potrebnom mnozstve destilovanej vo-

dy. Roztok sme kvantitativne preniesli do 1000 cm?® odmernej banky a doplnili po

znaCku. Na analytickych vahach sme navazili presne 1,4709 g K2Cr207 (M =

294,14 g.mol), rozpustili, kvantitativne preniesli a doplnili do 1000 cm?3. Z tohto roz-

toku sme pipetovali 25 cm?® do jédovej banky, pridali 10 cm® kyseliny chlorovodikove;j

s koncentraciouc = 4 mol.dm= a 10 cm® 10% jodidu draselného. Titrovali sme

s pouzitim indikatora Skrobového mazu, priCom priemerna spotreba tiosiranu sodné-

ho bola 12,6 cm?,

Vzorku Cu?* (M = 63,546 g.mol?!) sme kvantitativne preniesli do 100 cm?® odmernej

banky a pripravili sme zasobny roztok. Zo zasobného roztoku vzorky sme odpipeto-

vali 10 cm?, pridali sme asi 20 cm? deionizovanej vody a 0,5 g KI. Titrovali sme od-

mernym roztokom Naz2S203 do slaboZltého sfarbenia. Potom sme pridali 2 - 3 cm?

Skrobového mazu, pridali sme 10 cm® 10%-ného roztoku KSCN a titraciu sme do-

kongili. Spotreba tiosiranu sodného bola 22,1 cm?3.

2.1 ZapiSte rovnicami reakcie Standardizacie a stanovenia

2.2 Vypocitajte presnu koncentraciu pripraveného tiosiranu sodného a vysledok vy
jadrite v mol.dm

2.3 Vypocitajte hmotnostnu koncentraciu mednatych iébnov a vysledok vyjadrite v g
Cu?* /dm3

2.4 Zdovodnite pouzitie KSCN

2.5 Vypocitajte koncentraciu tiosiranu sodného z navazku, ktory sme pouzili na pri-
pravu roztoku. Vypocitajte ekvivalentnd koncentraciu dichromanu draselného

a jeho hmotnost, potrebni na pripravu 200 cm? roztoku.



Uloha 3

Kyselina sulfanilov je slaba kyselina. Na pripravu roztoku kyseliny sme navazili
1,8992 g a pripravili sme 200 cm? roztoku. Vypocitajte pH pripraveného roztoku.
Ka = 5,623 x104, M(kys.sulfanilova) = 173,19 g mol*

Odpove d'ovy harok z doplnkovych teoretickych tloh

Skola

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:

pridelenych bodov:

Koncentracia (mol|1,00.10° |5,00.10°® |10,00.10° |20,00.10°

dm3)
transmitancia 0,907 0,610 0,373 0,135

U'fga absorbancia

| Slovné vyhodnotenie grafu

(Na zakreslenie grafu moézete pouzit milimetrovy papier alebo pocitacovy pro-
gram, napr.Excel)
Vztah pre vypocet:

Uloha

1.2 || Koncentracia 1,00.10® |5,00.10° |10,00.10° |20,00.10°

(mol dm™3)

Koncentracia
(mg Cu/ cm?3)




Uloha
1.3

Vypocet hodndt molarneho absorp&ného koeficienta e

Priemerna hodnota:

Uloha
1.4

Vypocet koncentracie vzorky

Uloha
1.5

Vypocet absorbancie a transmitancie

Uloha
1.6

Uloha
2.1

Rovnice reakcii

Uloha
2.2

Vypocet presnej koncentracie tiosiranu sodného

Uloha
2.3

Vypocéet hmotnostnej koncentracie v g Cu?* dm3




Uloha
2.4

Uloha
2.5

Vypocet koncentracie tiosiranu sodného

Vypoc&et hmotnosti dichromanu draselného

Uloha

Vypocet pKa

Vypocet koncentracie

Vypocet pH




ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF —53. ro¢nik — Sk. rok 2016/2017
Domace kolo

Elena Kulichova

Maximalne 120 pb = 60 bodov 1pb=05b

Uvod

O vyskyte medi viazanej v rastlinnych a Zivo€iSnych organizmoch vedia chemici uz
od 19. storoCia. Podla koncentracie a funkcie v organizme zaradujeme med medzi
esencialne stopové prvky v aerobnych mikroorganizmoch, rastlinnych a zivo€isnych
organizmoch, aj u Cloveka. V tele priemerného Cloveka sa nachadza 100 mg medi
takmer vylu€ne viazanej na proteinové komplexy. Med je su€astou mnozstva enzy-
mov, preto spravny prisun a hospodarenie s medou je délezité pre mnozstvo funkcii:
napr. pre bunkové dychanie, tvorbu melaninu, pre metabolizmus Zeleza, pre likvida-
ciu volnych radikalov a spravnu expresiu génov a tieZ pre pre normalnu funkciu srd-

covo-cievneho a imunitného systému.

Jednou z moznosti, ako zabezpecit potrebny prisun mednatych soli do organizmu, je
vyuZivanie mednatych soli aromatickych karboxylovych kyselin. Su to latky zaujima-
vé svojou farebnostou i kryStalickou Struktdrou a nachadzaju ¢oraz zaujimavejSie ap-
likané moznosti v oblasti vyroby lie€iv a vyZivovych doplnkov. Praktické ulohy 53.
roCnika CHO v kategorii EF s zamerané na pripravu tychto zlu¢enin a zvladnutie
bilancie pouzitych syntéz. Analyticka ¢ast uloh bude zamerana na stanovenie med-
natych i6nov viacerymi odmernymi metédami. Z pristrojovych metéd odporucame
nasStudovat si principy a realizaciu fotometrického stanovenia nizkych koncentracii

mednatych iénov vo vodnych roztokoch.

V domacom kole sa budeme venovat priprave sulfanilanu mednatého, pricom vyuZzi-
jeme dva rdzne postupy. Relativny vytazok oboch postupov porovname vzhfadom na
pouzité latkové mnozstvo mednatéeho iénu, ktoré vo vstupnej surovine stanovime

chelatometricky.

Upozornenie: Doméace kolo ma pripravit Studentov na vySSie kola sutaze.

Na minuloroénom celoStatnom kole sa vSak ukazalo, Ze viaceri sutaziaci tito ¢ast



zadani vbbec nerealizovali, alebo sa jej venovali len velmi povrchne. Preto je v 53.
ro¢niku povinnou sucastou prihlaSky na republikovl sutaz aj zaslanie fotografie

oboch produktov syntézy zo Studijného kola.

Odporu €ana literatura:

M. Cakrt a spol.: Praktikum z analytickej chémie, Bratislava, Alfa, 1989.

Hohos, J., Hrabovec, M.: Analyticka chémia pre 4. roénik SPS chemickych Bratislava
ALFA 1987 s.118 - 143

Hercegova, A. a kol.: Praktikum z analytickej chémie. Bratislava, STU 2011 s. 134 —
140

Uloha 1 Priprava roztokov na analyzy

1.1 Vypocitajte hmotnost chelatéonu 3 potrebnl na pripravu 250 cm® odmerného

roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm-.

1.2 Vypocitajte hmotnost hydroxidu sodného, potrebnd na pripravu 250 cm?® roztoku

s koncentraciou blizkou ¢ = 1,0 mol dm=. Roztok pripravte.

1.3 Pripravte Standardny roztok chloridu vapenatého podla nasledujuceho postupu:
s analytickou presnostou odvazte priblizne 0,5 g CaCOs (Standardna latka). Na-
vazok preneste do vhodnej kadicky. Pridajte 40 cm? destilovanej vody. Postupne
pridavajte roztok HCI s koncentraciou blizkou ¢ = 4 mol dm3, aZ kym sa CaCOs
Uplne nerozpusti. Vznikajuci CO:2 odstrarite varom (5 min.). Zo zmesi pripravte

100 cm?3 zasobného roztoku.
K dispozicii méate nasledujluce roztoky:

- odmerny roztok chelaténu 3 s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm-3
- roztok kyseliny chlorovodikovej s koncentraciou blizkou ¢ = 4 mol dm-3
- amoniakalny timivy roztok s hodnotou pH =10

- roztok siranu mednatého s neznadmou koncentraciou



Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmernéhor  oztoku chelatonu 3

Zo zasobného roztoku Ca?*, ktory ste pripravili v Glohe 1.3 pipetujte 10,0 cm3,
pomocou roztoku hydroxidu sodného upravte pH na 12, pridajte indikator
murexid a titrujte chelatbnom 3 neznamej koncentracie z ruzovej do fialovo-

modrej farby. Vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku.

Uloha 3 Analyza roztoku siranu me d’natého

3.1 Zo zasobného roztoku siranu mednatého, ktory mate pripraveny na syntézu,
pipetujte 10 cm® do odmernej banky s objemom 50 cm3. Dopliite po rysku

a dokladne zhomogenizujte.

3.2 Na analyzu pipetujte 10 cm3 zasobného roztoku, ktory ste pripravili v bode 3.1,
pridajte asi 20 cm?® demineralizovanej vody, indikator murexid a titrujte odmer-
nym roztokom chelatébnu 3 do prvej zmeny sfarbenia. Potom pridavajte po
kvapkach amoniakalny timivy roztok az do Zltého sfarbenia zmesi. Dotitrujte do

jasnej fialovej farby. Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

3.3 Vypocitajte latkové mnozstvo mednatych iénov v 50 cm? zasobného roztoku na

analyzu a v 50 cm? zasobného roztoku na syntézu.

Uloha 4 Syntéza sulfanilanu me d’natého — postup 1

4.1 Vyhladajte informécie o kyseline sulfanilovej (vzorec, molekulova hmotnost, fyzi-

kalne a chemické vlastnosti) a zapisSte ich do odpovedového harka.

4.2 Do kadi¢ky s objemom 250 cm?® odvaZte priblizne 3,50 g kyseliny sulfanilove;.
Pridajte asi 30 cm® demineralizovanej vody a za staleho mieSania a zahrievania

rozpustte .

4.3 Vypocitajte priblizny objem roztoku NaOH, ktory ste pripravili v tlohe 1.2, potreb-
ny na neutraliziciu kyseliny sulfanilovej. Potom neutraliz&ciu zrealizujte tak, Ze
do roztoku kyseliny sulfanilovej pridate niekolko kvapiek fenolftaleinu a budete
pridavat vypocitany objem roztoku hydroxidu sodného, kym nedosiahnete trvalé

ruzové sfarbenie zmesi.



4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Do sulfanilanu sodného, ktory ste pripravili v tlohe 4.2 pridajte postupne za opa-

trného mieSania 50 cm? roztoku siranu mednatého. Vznikne objemna zrazenina.

Pripravte aparaturu na filtrdciu pri atmosférickom tlaku. Zrazeninu odfiltrujte cez
skladany filter, pricom filtrat budete zachytavat do odmernej banky s objemom
100 cm?,

Filtracny kola¢ nechajte vysusit' pri laboratérnej teplote minimalne 48 hodin. Po-

tom odvazte vytazok a opiSte vlastnosti ziskaného produktu.

Vypocitajte teoreticky vytazok syntézy vzhfadom na pouzité latkové mnoZzstvo

mednatych i6nov. Vypocitajte relativny vytazok syntézy.

Filtrat doplrite v odmernej banke po znacku a pripravte zasobny roztok na chela-
tometrickl analyzu. Na titraciu pipetujte 10 cm? filtratu, pridajte asi 30 cm? demi-
neralizovanej vody, indikator murexid a titrujte odmernym roztokom chelatonu 3
do prvej zmeny sfarbenia. Potom pridavajte po kvapkach amoniakalny timivy
roztok az do Zltého sfarbenia zmesi. Dotitrujte do jasnej fialovej farby. Vykonajte

potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Vypocitajte latkové mnozstvo a koncentraciu mednatych i6nov vo filtrate

Uloha 5 Syntéza sulfanilanu me d’natého — postup 2

51

5.2

5.3

54

55

Do kadicky s objemom 250 cm? odvéazte priblizne 3,50 g kyseliny sulfanilove;.
Pridajte asi 50 cm?® demineralizovanej vody a za stadleho mieSania rozpustte pri
teplote priblizne 70 °C.

Vykonajte neutralizaciu kyseliny sulfanilovej na fenolftalein podfa postupu v bode

4.3

Do sulfanilanu sodného, ktory ste pripravili v tlohe 5.2 pridajte postupne za opa-
trného mieSania 50 cm?® zasobného roztoku siranu mednatého. Reakénd zmes

zahrejte do varu a nechajte odparit na objem 80 - 100 cm?

Horacu reak&nu zmes prefiltrujte cez skladany filter do kadi¢ky a nechajte volne

kryStalizovat minimalne 24 hodin.

Krystaly sulfanilanu mednatého odfiltrujte cez skladany filter, filtrat zachytavajte

do odmernej banky s objemom 100 cm3. Filtraény kola¢ nechajte vysusit' pri labo-



5.6

5.7

5.8

ratornej teplote minimalne 24 hodin, odvazte vytazok a opiSte vlastnosti ziska-

ného produktu

Vypocitajte latkové mnoZzstvo mednatych i6nov, ktoré su viazané v kryStaloch
sulfanilanu mednatého a relativny vytazok syntézy vzhfadom na pouzité latkove

mnoZzstvo mednatych iénov

Filtrat doplrite v odmernej banke po znacku a pripravte zasobny roztok na chela-
tometrickl analyzu. Na titraciu pipetujte 10 cm? filtratu, pridajte asi 30 cm? demi-
neralizovanej vody, indikator murexid a titrujte odmernym roztokom chelaténu 3
do prvej zmeny sfarbenia. Potom pridavajte po kvapkach amoniakalny timivy
roztok az do Zltého sfarbenia zmesi. Dotitrujte do jasnej fialovej farby. Vykonajte

potrebny pocet paralelnych stanoveni.

Vypocitajte latkové mnozstvo a koncentraciu mednatych iébnov vo filtrate.

Uloha 6 Fotometricka charakteristika produktov.

6.1 Porovnajte vizualne charakter oboch produktov

6.2 Na fotometrickl analyzu pouzite filtraty, ktoré ste ziskali postupom opisanym

v Ulohe 4.8, resp. 5.7. Z kazdého filtratu pipetujte 10 cm® do odmernej banky
s objemom 50 cm?. Pridajte 10 cm?® roztoku amoniaku (1:1). Doplenim po rysku

pripravte zasobné roztoky na fotometrickl analyzu.

6.3 S vyuzitim vysledku stanovenia v ulohe 4.9, resp. 5.8 vypoditajte koncentraciu

zasob-nych roztokov, ktoré pouzijete na fotometrick( analyzu

6.4 Pre oba roztoky odmerajte absorbanciu v rozmedzi vinovych dizok 520 aZ 630

nm.

6.5 Zostrojte absorpénu &iaru a uréte rezonanénu vinovu dizku

6.6 Vypocitajte molarny absorpcény koeficient a vysledky porovnajte.



Uloha 7 Zaznam o préaci

VSetky namerané hodnoty vypl nte do odpove dového harku. Harok je potrebné
uchova t’ v tlaéenej alebo elektronickej podobe a v pripade potreby poskytnu t’

hodnotiacej komisii.

Poznamka:
Sucastou rieSenia Skolského kola su fotografie produktov. Odporu¢anou sucastou
rieSenia su grafy absorpénych kriviek pre obidva filtraty zostrojené na milimetrovom

papieri alebo v programe excel



Odpove d'ovy harok z analytickej PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet pridele- Podpis hodnotitefa:

nych bodov:
Oloh Vypocet hmotnosti chelatonu 3 na pripravu odmerného roztoku
oha
11
. Vypocet hmotnosti hydroxidu sodného
Uloha yp y
1.2
Skuto¢na hmotnost CaCOs pouzita na pripravu mst =
Standardného roztoku:
Uloha Reakcia, ktorou sa pripravi zasobny roztok chloridu vapenatého

1.3 | VypocCet presnej koncentracie Standardného roztoku:

Rovnica Standardizacie:

Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:

Uloha

Vypocet priemeru:

Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :

Uloha | Rovnica stanovenia:

3.2
Spotreba odmerného roztoku na stanovenie:




Vypocet priemeru:

Uloha
3.3

Vypodcet latkového mnozstva Cu?*v analyzovanej vzorke:

Vypocet latkového mnozstva Cu?* v 50 cm? roztoku na analyzu:

Vypodet latkového mnozstva Cu?*v 50 cm? roztoku na syntézu:

Uloha
4.1

Zistené informécie o kyseline sulfanilovey:

vzorec skupenstvo

molekulova
hmotnost

rozpustnost' | pKa vzorec sul-
vo vode fanilanu
mednatého

Uloha
4.2

Skuto¢nd hmotnost odvéazenej kyseliny sul-

fanilovej na syntézu

MSULF1 =

Uloha
4.3

Reakcia kyseliny sulfanilovej s NaOH

Vypocet objemu roztoku NaOH potrebného na neutralizaciu odvazenej kyseliny

sulfanilovey:

Uloha
4.6

Vlastnosti sulfanilanu mednatého pripraveného postupom 1 :

Opis vlastnosti produktu:

Fotografia produktu

Skuto¢ny vytazok pripravy

MPROD1 =

Vypocet teoretického vytazku syntézy:




Vypocet relativneho vytazku syntézy:

Uloha
4.7
Spotreba odmerného roztoku na analyzu filtratu 1:
Uloha
48 Vypocet priemeru:
Vypocet latkového mnoZstva Cu?* vo filtratel
Uloha
4.9

Vypodet koncentracie Cu?* vo filtrate 1

Uloha | Skutoéna hmotnost odvazenej kyseliny

51 sulfanilovej na syntézu MsuLF2 =
Vlastnosti sulfanilanu mednatého pripraveného postupom 2 :
Opis vlastnosti produktu: Fotografia produktu
Uloha
5.5

Skutocny vytazok pripravy MPROD2 =




Uloha
5.6

Vypocet relativneho vytazku syntézy:

Spotreba odmerného roztoku na analyzu filtratu 2:

Uloha
5.7 Vypocet priemeru:
Vypodcet latkového mnozstva Cu?* vo filtrate 2
Uloha
5.8
Vypodet koncentracie Cu?* vo filtrate 2
Porovnanie vzhladu a farebnosti oboch produktov:
Uloha
6.1
Vypocet koncentracie sulfanilanu mednatého v roztoku na fotometrickd analyzu
Filtrat 1 Filtrat 2
Uloha

6.3




Uloha

6.4

Udaje pre zostrojenie abso&pénej krivky filtratu ziskaného postupom 1

A,
nm 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630

AREZ

A1

A2

Apriem

Udaje pre zostrojenie absopénej krivky filtratu ziskaného postupom 2

A,
nm 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630

AREZ

A1

A2

Apriem

Uloha

6.6

Vypocet molarneho absorp&ného koeficienta

Filtrat ziskany postupom 1 Filtrat ziskany postupom 2

Porovnanie vysledkov
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