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RieSenie ulo
1b

1b

2b

2b

3b

2b

2b
2b

RieSenie ulo
12b

hy1l (15b)

a. Plyny: BF3, BCl3

Kvapalina: BBr;

Tuha latka: Bl

b. 120°, sp?

c. Ciastkovd m vazba méze vznikat g&iastoénym prekryvom volného
elektronového paru z atobmu halogénu s prazdnym p orbitalom atému boru.
sa pouziva na pripravu Cistého boru, pozri tlohu v minulom kole.)

e. Po izolovani jedného z podvojnych halogenidov prebehne rychla reakcia
za vzniku vSetkych Styroch zlu€enin s pomerom zodpovedajucim
rovnovaznemu stavu.

f. Vazbovost sa meni z 3 na 4. Hybridizacia sa meni z sp® na sp®. Geometria
sa meni z trojuholnikovej na tetraedricka.

g. CH3OH-BCl3; = CH30BCI, + HCI

h. (CH30)3B

hy2 (14 b)

a. Pred reakciou pre latkové mnoZstva reaktantov n°(BXs) a n°(BY5) platilo:
n°(BXs) = n°(BY53)

Po reakcii (latkové mnozstva su oznaCené n') zreagovalo 30 % BXs;, preto
zostalo 70 % pévodného mnozstva tejto zlu€eniny:

n'(BXs) = 0,7 n°(BX3)

Zreagovanim 30 % BX; muselo zreagovat aj 30 % pévodného mnoZzstva
BY3;, vzhfadom na stechiometriu reakcie a skuto¢nost, Ze koncentracie
reaktantov boli rovnaké. V zmesi po reakcii zostalo 70 % pdévodného

mnozstva BY3, €o zodpoveda 70 % pévodného mnozstva BXs.




2b

n'(BYs)= 0,7 n°(BY3) = 0,7 n°(BX3)

Zo zadania vyplyva, Ze 30 % reaktantu sa premenilo na produkty:

n'(BX.Y)= 0,3 n°(BXs)

Rovnaké mnoZzstvo muselo vzniknut aj v pripade druhého produktu:
n'(BXY-)= 0,3 n°(BXs)

Pre rovnovaznu konstantu plati:

K= (c'(BX2Y) c'(BXY2) )/ (c'(BX3) c'(BY3))

c' vyjadruju koncentracie reaktantov a produktov.

Vzhfadom na stechiometriu mozno vztah vyjadrit pomocou latkovych
mnozstiev reaktantov a produktov (vynasobenim kaZdej koncentracie
objemom sustavy):

K = (n'(BX2Y) n'(BXY2) )/ (n'(BX3) n'(BY3))

K = (0,3 ("°%(BX3))?) / (0,7 (n°(BX3))®) = 0,183

Rovnovazna konsStanta reakcie ma hodnotu 0,183.

b. Tlak sa poCas reakcie nemenil, pretoZze latkové mnozstvo vznikajucich

plynnych produktov bolo rovnaké ako latkové mnoZstvo zanikajucich

plynnych vychodiskovych latok.

RieSenie ulohy 3 (11 b)

2b

1b
1b
4Db

2b
1b

a. Fludr je najelektronegativnejsSi prvok a preto ma najlepSie vlastnosti
stabilizovat kobalt vo vysSom oxidacnom Cisle +lII.

b. CoF3; ma silné oxidacné vlastnosti.

c. Oxidaéné &islo kobaltu CoF, je IV: Co"VF,

d. Co (prvok)  [Ar] 3d"4s?

Cov CoF, [Ar] 3d’

Cov CoF; [Ar] 3d°

Cov CoF,;  [Ar] 3d°

3d 4s 4p

HERER MMM

sp® hybridizacia, tvar tetrédra.




RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria B — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017

Krajské kolo

Martin Walko a Matej Zabka

Maximalne 20 bodov

Uloha 1 (11,5 b)
a) sumarny vzorec C7H14
04b

b), ¢) 0,3 b za kazdy spravny vzorec a nazov (24 x 0,3 b =7,2 b)

Vzorec: E>< Nazov: 1,1-dimetylcyklopentan

Br

Br B
Ef : r
Bromderivaty: \E>< O(

:< Nazov: 1,2-dimetylcyklopentan
Vzorec:

Br
Br< f f f TSBr
Bromderivaty: Br

E Nazov: 1,3-dimetylcyklopentan
Vzorec:

Br

-0 O

Bromderivaty: Br r




O_\ Nazov: etylcyklopentan
Vzorec:

BrD_\ Q_\ B O~ O,

Bromderivaty:

d) 0,3 b za kazdu spravnu Strukturu (8 x 0,3 b = 2,4 b). Hodnoti sa len jeden z moznych

alkénov

Bromderivat Alkén

f T3 d

Sl

O D=0

i d

D

e) 0,3 b za kazdu spravnu Struktaru (5x 0,3 b =1,5b).

ot

S N

Uloha 2 (2 b)
0,25 b za kazdu spravnu odpoved (8 x 0,25 b =2 b)

Castica Naboj Elektrofil/Nukleofil | Valenéné elektréony
H* + elektrofil 0
Br - nukleofil 8
Uloha 3 (2 b)

0,5 b za kazdy spravny vzorec (4 x 0,5b =2Db)

3) P




d_ Le

Uloha 4 (4,5 b)
a), b) 0,3 b za kazdu spravnu odpoved (15x 0,3 b =4,5b)

Nazov Percentualne zastupenie

Cl
(chlérmetyl)cyklohexan 3-1/48 =6,3 %

1-chlér-2-metylcyklohexan | 4 - 4/48 = 16/48 = 33,3 %

1-chlér-3-metylcyklohexan | 4 - 4/48 = 16/48 = 33,3 %

JAT

1-chlér-4-metylcyklohexan | 2 - 4/48 = 8/48 = 16,7 %

o
2 @)
Q

1-chlér-1-metylcyklohexan | 1 -5/48 =10,4 %

<
<
©
o
¢
0]
—




RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Z ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria B — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/17
Krajské kolo

Pavel Majek

Maximalne 40 bodov

Stanovenie obsahu Na,CO3z; a NaHCO;3; vo vzorke mineralu

Experimentalna uloha (28 b)

koncentracia $tandardného roztoku HCI: cs = 1,0186-10 mol dm™
hmotnost vzorky — my; = 2,5536 g
celkovy objem vzorky — Vigta = 250 cm?
na stanovenie obsahu (%, m/m) Na,COs (S) a NaHCO3; (SB) vzorky sa pipetovalo:
alikvotny podiel — Vyzorky = 20 cm?
zriedovaci faktor — zf =250 cm®/ 20 cm® =125
spotreba $tandardného roztoku HCI na fenolftalein V¢ = 7,4 cm?®
spotreba Standardného roztoku HCI na Vmo = 16,9 cm?
ff: Na,CO, + HCl &= NaHCO, + NaCl
NaHCO, + HCl = NaCl + H,0 + CO,
ff: Ns = Nucl Ns = Nhcr = Crar Vir
Nsg = Nl Nss = Nrct = Crct*(Vimo — Vi)
m(Na2COs) = nsMs*zf = ns = Nrel = Char Vi M- zf
m(Na2COs) = 1,0186-10-1 mol dm-=3-7,4-10-3 dm-3 -105,9884 g mol-1-12,5 = 0,9986 ¢
m(NaHCOs3) = nssMsg*zf = nsg = Nrel = Cher (Vimo — Vi)~ zf
m(NaHCOs) = 1,0186:10"1 mol dm-3-(16,9 — 7,4)-10-3 dm3-84,0066 g mol+-12,5 = 1,0161 g

W(Na2COsz)vz = m(Na2COs)vz / mvz = 0,9986 g / 2,5536 g = 0,3911

W(NaHCOs)v; = m(NaHCOs)vz / mv, = 1,0161 g / 2,5536 g = 0,3979

W(NazCOs)teor = M(Na2COs) / M(NazCOs-NaHCOs-2H20)
W(Na2COgz)teor = 105,9884 g mol? / 226,0256 g mol* = 0,4689
minimalna cistota mineralu trona = 0,3911 / 0,4689 = 0,8340, teda 83,40 %




Bodovanie:
1 b: kazda vykonana titracia (max. 6b); vaZenie vzorky a operacie so vzorkou; vypocet obsahu v %
(m/m) Na2COs; NaHCOs; vypocet Cistoty mineralu trona;

9 b: presnost stanovenia obsahu Na.COs: <0; 1> %: 9 bodov, (n; n+1>% (9 - n) bodov,n=1, ..., 8
9 b: presnost stanovenia obsahu NaHCOz: <0; 1> %: 9 bodov, (n; n+1> % (9 - n) bodov, n =1, ..., 8

RieSenie ulohy1 (2 b)

Na,CO, + H,0 + CO, = 2 NaHCO,

Vplyvom ovzdusia sa v minerdli trona znizuje obsah Na,COs3 a zvySuje obsah NaHCOs, preto
sa minimalna Cistota mineralu vypocita z obsahu Na,COs.

RieSenie ulohy 2 (5b)
MozZno navrhnut dva r6zne postupy, ktoré su bodovo rovnocenné:

a) v jednom podieli, indikatory: fenolftalein (ff); metylCerven (mr)

ff: Na,CO, + HCl == NaHCO, + NaCl Wi Ns = NHcl

mr: NaHCO, + HCl == NaCl + H,0 + CO, Vinr Nsg = NHcl

ff: Ns = NHcl = CHel Vit

mr: Nss = Nrel = Chel' (Vimr — Vi)

b) v dvoch podieloch, indikatory: fenolftalein (ff); (mo)

ff : Na,CO, + HCl = NaHCO, + NaCl Vit Ns = NHl
Na,CO, + 2 HCl & 2 NaCl + H,0 + CO, Vmo Ns = NHcl/2
NaHCO, + HCI &= NaCl + H,0 + CO, Nsg = NHel

ff: Ns = NHcl = CHel" Vit

Nss = Nrcl = CHel' (Vmo — 2+ Vi)

Riegenie Glohy 3 (2 b)

Povarenim sa z roztoku odstrani CO; a chemicka rovnovaha reakcie (1) alebo (2) sa posunie

doprava:
Na,CO, + 2 HCl == 2 NaCl + H,0 + CO, (1)
NaHCO, + HCl = NaCl + H,0 + CO, ®)

a dotitrovanim sa dosiahne kvantitativny priebeh reakcie (1) alebo (2).

Zbavit roztok CO; za studena mozno napr.: prebublavanim dusikom alebo inym inertnym

plynom.



RieSenie ulohy 4 (1 b)

Hodnota disociacnej konstanty King sa s teplotou meni a v désledku zmeny rovnovaznej
koncentracie [H*] sa meni sfarbenie indikatora pretoZe sa zmenil pomer jeho disociovanej
a nedisociovanej formy, [Ind]/[HInd]. V acidobazickych titraciach vizualnym indikatorom

sledujeme zmenu c(H*), preto teplota musi byt konstantna.

Riesenie ulohy 5 (1 b)

Opakovanym stanovenim moZno odstranit chyby stanovenia, ktoré su spbsobené
experimentatorom ako su: odcitanie hodnoty, nedodrzanie pracovného postupu a iné hrubé
chyby.

Riesenie ulohy 6 (1 b)
Aritmeticky priemer (ako odhad strednej hodnoty) ovela lepSie vystihuje spravnu hodnotu
nez jednotlivé merania.
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