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Maximalne 40 bodov (b), resp. 68 pomocnych bodov (pb)

Pri prepoc¢te pomocnych bodov pb na kone¢né body b treba pouzit vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,588
Doba rieSenia: 120 minut

Uloha 1 (21 pb)
a) Rovnice prebiehajucich chemickych reakcii
3 pb stechiometricky zapis:
Na:COs + CaClz. —» CaCOs + 2 NaCl
(0,5 pb za kazdy spravne napisany vzorec, 1 pb za spravne
stechiometické koeficenty)
2 pb uplny i6novy zapis:
2Na* + COs* + Ca’* + 2CF —» CaCOs + 2Na* + 2CI-
2 pb Skrateny iénovy zapis:
Ca?* + CO3* —» CaCOs

b) Vypocet objemu roztoku uhli¢itanu sodného

V(5,0 % NaCO3) = ?
V(4,0 % CaCl2) = 50 cm?

w(CaClz) = 0,040 w(Na2COs) = 0,050

M(CaCl2) = 110,986 g mol (4,0 % CaClz) = 1,0316 g cm™3

M(Na2CO3z) = 105,989 g mol-* 0(5,0 % Na2COgz) = 1,0502 g cm3
2 pb m(4,0 % CaClz) = p(4,0 % CaClz) x V(4,0 % CaCly)

m(4,0 % CaClz) =1,0316 gcm=3 x 50cm®=51,6 g

2 pb m(CacCl2) = w(CaCl2) x m(4,0 % CaCl)
m(CaClz) = 0,040 x 51,6 g =2,06 g




2 pb

Poznamka:

m(CaCl,) _ 2,069

=0,0186 mol
M(CaCl,) 110,986 gmol®

n(CaCl) =

Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:

n(Na,CO;) _1
n(CacCl,) 1

mM(Na2COs3) = n(Na2CO3) x M(Na2CO3) =

m(Na2COs) = 0,0186 mol x 105,989 g mol1=1,97 g

m(Na,CO,) 197¢g _394
w(Na,CO,) 0,050 ’

teda n(Na2COs) = n(CaClz) = 0,0186 mol

m(5,0 % Na2COs3) =

m(5,0 % Na,CO,) _ 39,49

=37 cm?3
p(5,0 %Na,CO,) 1,0502gcm?

V(5,0 % Na2CO3) =

Sutaziaci si nechaju skontrolovat' vysledok vypoctu ulohy 1b pedagogickému dozoru.

Ak je vysledok nespravny, pripadne ak sutaziaci nevie ulohu vyriesSit, dozor mu

poskytne spravny udaj (37 cm?), samozrejme, bez bodového zisku (14 pb).

Uloha 2 (8 pb)
Oznacenie roztokov NaCl a CaCl: pismenami A aB je [ubovolné,
u jednotlivych  sutaZiacich sa mbze menit. Mbéze byt napr.
v nasledovnom poradi:
roztok plamernova skuska | vzhlad roztoku po penivost roztoku | identifikacia
(sfarbenie plamena)| pridani roztoku (vySka peny v cm) roztoku
mydla
A Zlty slaby zakal 1-2cm NacCl
B tehlovocerveny biela zrazenina roztok nepent, CaCl2
max. do 1 mm

(1 pb za kazdy spravny udaj v tabulke)




Uloha 3

Uloha 4

2 pb

(20 pb)

odmeranie objemu roztokov, povarenie roztoku CaClz, spravny postup
prilievania zrazadla po tyCinke

filtracia produktu: spravne postavena filtratna aparatura (Uprava
fitraCného papiera, stopka lievika opreta o stenu kadicky) — 5 pb;
prilievanie zrazeniny po tyCinke, premyvanie zrazeniny — 5 pb

vzhlad produktu na filtranom papieri: dostato¢ne odteCeny filtrat (na
hodinovom sklicku nesmie byt viditefna kvapalina), dostatoné

mnozstvo zrazeniny (cca ,za kavovu lyzicku®)

(12 pb)

a) m(CaCOg3) =? b) w(NaCl)=?

n(CacClz) = 0,0186 mol (z ulohy 1b)

M(CaCOs) = 100,089 g mol-* M(NaCl) = 58,443 g mol

a) Vypocet hmotnosti CaCOs3
Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:

n(CaCoO,)

-1 teda n(CaCOs) =n(CaClz) =0,0186 mol
n(CaCl,) 1

m(CaCOz) = n(CaCO3) x M(CaCOs3)
m(CaCOs) = 0,0186 mol x 100,089 g mol-t =1,86 g

b) Vypocet hmotnostného zlomku NaCl
Z rovnice chemickej reakcie vyplyva:

n(NaCl) _ 2
n(CacCl,) 1

teda

n(NaCl) =2 x n(CaCl2) =2 x 0,0186 mol = 0,0372 mol
m(NaCl) = n(NaCl) x M(NacCl)
m(NaCl) = 0,0372 mol x 58,443 gmolt=2,17¢g

m(roztok NaCl) = m(5,0 % Na2COs3) + m(4,0 % CaCl2) — m(CaCO3)
m(roztok NaCl) =39,4g+51,6g9g—-1,869g=89,19g



2 pb

Uloha 5
2 pb
3 pb

Uloha 6

m(NacCl) _ 21749

w(NaCl) = =
( ) m(roztok NaCl) 89,19

=0,0244,t.). 2,44 %

(5 pb)
a) ano, v roztoku NaCl
b) vroztoku CaClz, pretoze mydlo reaguje s kationmi Ca?* za vzniku

zluCeniny nerozpustnej vo vode, ktora nema pracie schopnosti

(2 pb)
Za poumyvanie pouzitych pomocok a upratanie pracovného miesta.

Poznamka k rieSeniu uloh 1 a 4:
Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie

k spravnemu vysledku.



