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Riesenie ulohy 1 (max. 20 b)

1.1
anoda (+): 2Cl--2e — Ck 1b.

oxidacia 0,5b.
katéda (-): 2 H* + 2e — H2 1b.

redukcia 0,5b.

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + H2 + Cl2 0,5 b.
Spolu max. 3,5 b.

1.2

a) Hydrogenuhli¢itan horecnaty - Mg(HCO3)2
hydrogenuhli€itan vapenaty - Ca(HCO3):

po 1 b. za spravny nazov + vzorec spolu max. 2 b.

b) Prechodnu tvrdost odstranime varom. 0,5h.
Ca(HCO3)2 — CaCOs + H20 + CO2 1b.
Mg(HCO3)2 — MgCOs3 + H20 + CO2 1b.

Spolu max. 2,5 b.



1.3

Draslik nemoéze vytlaCit vodik z bezkyslikatych kyselin.

Alkalické kovy su redukéné Cinidla.

Reaktivita alkalickych kovov stupa v poradi Cs, Rb, K, Na, Li.

Alkalické kovy su elektronegativnejSie ako kovy alkalickych zemin.

Prvky 2. skupiny su silné oxidacné cCinidla.
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Hydroxid vapenaty sa nazyva palené vapno a oxid vapenaty hasené
vapno.

Alkalické kovy vedu elektricky prad, su makké a daju sa krajat nozom.

CaO, BaO su kyselinotvorné oxidy.

Be a Mg patria medzi kovy alkalickych zemin.
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Elektronegativita alkalickych kovov klesa v poradi Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Za kazdu spravnu odpoved po 0,5b. Spolu max. 5 b.
1.4
NHs + CO2 + H20 — NH4HCOs3
NaCl + NH4HCOs — NaHCOs + NH4Cl
2 NaHCO3 — Na2COs + H20 + CO2
Ca(OH)2 + 2 NH4Cl — CaClz + 2 NH3 + 2 H20

Po 1 b. za spravnu rovnicu s upravenymi koeficientami — spolu max. 4 b.

1.5

pH="?

¢ (OH") = 0,01 mol-dm=

pOH = —log c(OH") 1b.
pOH =-log 0,01

pOH =2

pH =14 — pOH 1b.
pH=14-2

pH =12 1b.

spolu max. 3 b.



RiesSenie ulohy 2 (max. 20 b)

2.1

2.2

A — KCI, B —KCIOs, C — KCI, D — KNOs, E — KNO2, F — KOH, G — KBr,

H — KCN, | — K2MnQOgs, J — KHSO4, K — K2COs3, L — KMnO4, M — K2S207,

N — K2CrOa. po 0,5 b. za kazdu spravnu odpoved — spolu max. 7 b.

1. 2K + Cl2 — 2KCI 1b.
2. KCl + NaClOs — KCIOs + NaCl 0,5b.
3. 4KCIO3 — 3KCIO4 + KCI

3KCIO4 — 3KCI + 602 1b.
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. KCI + NaNOs — KNOs + NaCl 0,5b.

. 2KNO3 — 2KNO:2 + O2 1b.

. KOH + HCI — KCI + H20 0,5b.

. KOH + HBr — KBr + H20 0,5b.

. KOH + HCN — KCN + H20 0,5b.

. 4KOH + 2Mn0O2 + O2 — 2KaMnO4 + 2H20 1 b.

10. KOH + H2S04 — KHSO4 + H20 0,5b.

11. K2CO3 + Ca(OH)2 — 2KOH + CaCOs 1b.

12. 2K2MnOa + Cl2 — 2KMnO4 + 2KClI 1b.

13. 2KHSO4 — K2S207 + H20 1b.

14. 8K2COs + 4FeCr204 + 702 — 8K2CrOa4 + 2Fe203 + 8CO2 1b.

2.3
0,3b
0,3b

0,3Db

0,3b

0,2b

Spolu max. 11 b.

Na zaklade deja krystalizacie mozno pisat rovnice latkovych bilancii:
mi1=mz2+ ms3
maw1(A) = maw2(A) + maws(A)
Latkou A je KCI — chlorid draselny.
w1 — hmotnostny zlomok KCI v roztoku pri teplote 50 °C
w1(KCl) = m(KCI) / m(KCI) + m(H20) = 42,6 / 42,6 + 100,0 = 0,2987
w3 — hmotnostny zlomok KCI v roztoku pri teplote 20 °C
w3(KCl) = m(KCI) / m(KCI) + m(H20) = 34,1/ 34,1 + 100,0 = 0,2543

RieSenie po dosadeni Ciselnych hodnét:

250,0g=m2+m3=m3=250,0g—m2



02D 250,09 -0,2987 =m2 - 1 + m3 - 0,2543
04b mz = 250,0 g - (0,2987 — 0,2543) / 1 — 0,2543 = 14,9 g KClI
Ochladenim daného nasyteného roztoku ziskame 14,9 g KCI.

Spolu max. 3 b.

RiesSenie ulohy 3 (max. 20 b)

3.1 Molekuly organickych latok su zloZzené predovSetkym z uhlikovych a vodikovych
atomov. Atomy uhlika su schopné vytvarat vazby nielen s atbmami inych prvkov,
ale tiez medzi sebou, a vznikaju pri tom retazovité molekuly réznej dizky. Organické
molekuly mézu byt linearne, ale tiez rozvetvené alebo uzavreté do cyklov.
Organické zlu€eniny zloZené iba z uhlika a vodika oznaCujeme ako uhlovodiky.
Podla toho, aké vazby sa v nich nachadzaju medzi uhlikmi ich rozdelujeme na
alkany, alkény a alkiny. V alkanoch su vSetky uhliky viazané navzajom
jednoduchymi vazbami. Alkény obsahuju v molekule jednu dvojitu vazbu a alkiny
trojitu vazbu. Jedna molekula uhfovodika méze obsahovat viac nasobnych vazieb.

0,5 b. za kazdu spravnu opravu spolu max. 2 b.

3.2d) 0,5b.
3.3a) 0,5b.
3.4
CHs
CHz_CHg CH3 CH3
CHj

CHs CHs

Etylbenzén, 1,2-dimetylbenzeén, 1,3-dimetylbenzén, 1,4-dimetylbenzén

Po 0,5 b. za kazdy spravny vzorec a nazov spolu max. 4 b.

3.5
a) CH;—CH=—CH—CH,—CHj,4 0,5b
b) 2 CH;—CH=—CH—CH,—CH; + 150, —®  10CO, + 10 H,0
0,5 b. za kazdy spravny produkt a 0,5 b. za upravu koeficientov spolu max. 1,5b
c) teplo 0,5b.
d) oxid uholnaty, pripadne uhlik a voda 1,5b.



e) oxid uholnaty, lebo je pre Cloveka jedovaty alebo aj uhlik, ktory prispieva k vytvaraniu
smogu za ktorukolvek alternativu s vysvetlenim 1 b.
f) Pri vypocte vychadzame z rovnice:
2 CsHio + 15 O2 — 10 CO2 + 10 H20

V(O2) = 2,00 |
3
n(Oz) = V(©O2) _ 2,00dm _ =0,0893 mol 05b
V,, 22,4mol-dm
N(CsH1o) = % n(O2) = 0,0119 mol 0,5b
M(CsHz1o) = 70 g-mol- 0,5b
m=n-M=0,0119 mol - 70 g'-mol~* = 0,833 g 05b

Pri horeni s 2,00 litrami kyslika sa spali 0,833 g pent-2-énu.
10
n(CO2) = En(Oz)z 0,0595 mol 0,5b
V(CO2) = n(CO2) Vm = 0,0595 mol - 22,4 mol-dm=3=1,33dm® 0,5b
Vznikne 1,33 litra oxidu uhli¢itého a 1,33 litra vodnej pary.
Ak ma sut’aziaci v €asti b) uvedenu nespravnu rovnicu alebo nespravne upravenu

rovnicu a v ¢asti f) poc€ita spravne vychadzajuc z tejto rovnice, pridelime piny

pocet bodov v casti f).

3.6
a) n(C)= —°>"9 __—714mol 0.5b.
12,0g-mol
nH)= 439 =14 3 mol 0,5b.
1,0g-mol
nC):nH)=7,14:143=1:2 0,5b.

Empiricky vzorec uhlovodika je CH-.
b) M(CH2) = 14 g-mol
84:14=6 0,5b.

Molekulovy vzorec uhlovodika je CsHu12.



CH2:CH_CH2_CH2_CH2_CH3

CH3—CH:CH—CH2—CH2_CH3

CH3—CH,—CH=—=CH—CH,—CH,
CHZIC_CHZ_CHz_CH3

CH,

CH,—=CH—CH—CH,—CHj

CH;

CH,=CH—CH,—CH—CH,

CH,
CH3—C==CH—CH,—CH,

CH3

Po 0,25 b za spravny vzorec — spolu max. 3 b.

CH3—CH=—C—CH,—CH,

CHj,

CH,

CH,=—C——CH—CH;

CH; CHj
CH3_C:C_CH3

CH; CHj
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CH; CH,

CH, CH,
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