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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Riesenie ulohy1 (12 b)
2b a) mensie

2b b) rovniciach

2b c¢) polokov

2b d) periody

2b e) PbS

2b f) staniol

Riesenie ulohy 2 (18 b)

1b a) Sest

2b b) druha, Styri

2b c¢) IV.A (alebo 14.), druhej

3b d) grafit, diamant, fulerén

2b e) uhli¢itého, 0,03 obj. % (uzname odchylku 0,1 %)
2b f) uholnaty, Il

2b g) redukovadlo, zvySuje

1b h) CO,, tuhé skupenstvo

1b i) oxid uhliCity

1b ) Ca(HCO3),, prip. Mg(HCO3),
1b k) sklenikovy efekt

RiesSenie ulohy 3 (16 b)

4b a) Pb(NOj3); +2KI - 2KNO3 + Pbl,
2 b za spravne uvedené reaktanty a produkty, 2 b za spravne
stechiometrické koeficienty.

2b dusiCnan draselny, jodid olovnaty




2b b) HNOs

3b c¢) PIast, rukavice, ochranné okuliare.

2b d) Digestor je zariadenie na odsavanie plynnych Skodlivych latok.
1b e) Abysaroztok ochladil.

1b Krystalizacia.

1b Odlisna rozpustnost pri vySSej a nizSej teplote, vylucCenie krystalov.

Riesenie ulohy 4 (14 b)
1b a) Latkové mnozstvo udava pocet Castic (atdmov, molekul, idbnov) v latke.
1b Znacka latkového mnozstva je n.
2b b) Mol je nazov jednotky latkového mnozstva a mol je jej znacka.
2b c¢) Vypocitame latkové mnozstvo H,SO,.
N(H2S0,) = c(H2S04) x V(H,SO,)
n(H,S04) = 0,50 mol/dm? x 0,100 dm?
n(H.SO,4) = 0,050 mol
2b Vypocitame molarnu hmotnost H,SO,.
M(H2SO4) = 2 x M(H) + M(S) + 4 x M(O)
M(H.SO,4) = 2 x 1,01 g/mol + 32,07 g/mol + 4 x 16,00 g/mol
M(H.SO4) = 98,09 g/mol
2b Vypocitame hmotnost H,SO,.
M(H2S04) = Nn(H2S0,4) x M(H2S0y,)
m(H.SO,4) = 0,050 mol x 98,09 g/mol
m(H,SO4) = 4,99
2b Vypocitame hmotnost roztoku H,SO,.
m(roztok) = p(roztok H,SO,) x V(roztok H,SO4)
m(roztok) = 1,03 g/cm® x 100 cm?®
m(roztok) = 103 g

2b Vypocitame hmotnostny zlomok H,SO,4 v roztoku.
W(H,S0,) = m(H,S0,)
m(roztok)
W(H,S0;) = 499
103g

W(HzSO4) = 0,048



Pri vSetkych ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spdsobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Nazov prace: Priprava uhli¢itanu vapenatého

Ulohal (20b)

2b Priprava roztoku Na,CO3; (meranie objemu vody, roztok mieSat sklenou
tyCinkou).

1b Meranie objemu roztoku CacCls.

2b Realizacia zrazacej reakcie (zrazacie Cinidlo nalievat po tyCinke, po

malych davkach, zmes miesat).

2b Zahrievanie reakcnej zmesi a usadzanie zrazeniny.

5b Spravny postup pri dekantacii (opatrné zlievanie premyvacej kvapaliny).
5 b dat bez ohladu na pocet dekantacii.

1b Realizacia skumavkovej reakcie.

6b Zostavenie filtraCnej aparatury 2 b, spravny postup pri filtracii roztoku
(skladanie, osadenie a navihCenie filtracného papiera 1 b, nalievanie

roztoku na filter po ty€inke 1 b, stopka lievika opreta o stenu kadicky 1 b,

vyplachnutie zvySkov zrazeniny z kadic¢ky destilovanou vodou 1 b).

1b Prenesenie zrazeniny na filtraCnom papieri na hodinové skli¢ko.

Uloha2 (20b)

1. Uvedte dva sposoby, ako je mozné pri priprave roztoku urychlit’
rozpustanie latky.

2b uviest dve z moznosti, napr.: mieSanie sklenou tycinkou, latku pred

rozpustanim rozdrvit v trecej miske, zahrievanie roztoku (za kazdu

moznost 1 b)




2. Napiste vzorce latok, ktoré ste pri praci pouzili ako vychodiskové latky:

0,5 b Na,CO3
05b CaCl,

3. Napiste chemicku rovnicu pripravy uhliéitanu vapenatého:
2b CaCl, + Na,CO3; — CaCO3 + 2 NaCl

(1 b za spravne vzorce reaktantov a produktov, 1 b za koeficienty)

4. Uvedte nazov typu chemickej reakcie, pri ktorej z reaktantov v roztoku

vznika nerozpustna latka.

1b zrazacia

5. Uvedte po dva priklady na uhli€itany, ktoré su:

Vzorec Chemicky nazov

rozpustné vo vode K2COs3 uhli€itan draselny

(NH4)2,CO3 uhli¢itan amoénny

nerozpustné vo vode |MgCO; uhli¢itan horecnaty

SrCO; uhli¢itan strontnaty

4b Rozpustné uhli¢itany su uhli¢itan aménny a uhli¢itany alkalickych kovov (s
vynimkou Li,COg, ktory je malo rozpustny), vSetky ostatné su malo rozpustne,

alebo nerozpustné.

Za kazdy spravny vzorec 0,5 b, za kazdy spravny nazov 0,5 b.

6. Pri zistovani, Ci je pripraveny uhli¢itan vapenaty dostato¢ne premyty
destilovanou vodou, ste v skamavke nechali reagovat’ €ast’ roztoku
s roztokom AgNO3z; (bod 9 vpracovnom postupe). Uvedte vzorec
a chemicky nazov iénov, ktorych pritomnost’ ste dokazovali reakciou
s AgNO3?

2b CI (1 b), chloridové aniény (1 b)



1b

1b

1b

1b

1b

3b

Vychodiskovy roztok ste pripravovali rozpustanim 1,50 g uhli¢itanu
sodného v 50,0 cm® vody. Vypoéitajte hmotnostny zlomok uhli¢itanu

sodného v uvedenom roztoku. Vysledok vyjadrite tiez v percentach.
Vypocitame hmotnost roztoku Na,COs3:

m(H,0) = V-p = 50,0 cm®:1,00 g/lcm®=50,0 g
m(roztok) = m(Na,CO3) + m(H,0)
m(roztok) =50,0g+1,50g=51,5¢g

m(Na,CO,) _ 150¢g

W(NaCO3) =
(NazC0s) m(roztok) 51549

=0,0291

w(Na,CO3) = 2,91 %

Pri priprave uhliéitanu vapenatého je mozné ako vychodiskovu latku
pouzit’ aj hydrogenuhli¢itan sodny. pH jeho vodného roztoku je priblizne
8. Roztok hydrogenuhli¢itanu sodného je vsak na rozdiel od uhli¢itanu
sodného citlivy na teplo. Po¢as zahrievania sa z neho zaénu postupne

uvolnovat’ bublinky plynnej latky a po vare sa zmeni pH roztoku na 11.
hydrogenuhli¢itanu sodného: NaHCO;
plynnej latky, ktora sa uvolnuje poc¢as zahrievania roztoku: CO,

Vysvetlite, preco pocas zahrievania roztoku mozno pozorovat’ zmenu pH.

Pocas zahrievania roztoku dochadza k rozkladu NaHCOg3 (1 b), vznika Na,COs,
ktory je zasaditejSi ako NaHCO3 (2 b).




Pomocky pre jedného ziaka:

kadi¢ka (1 ks: 100 cm®, 1 ks 250 cm?®), odmerny valec (1 ks, 100 cm?®), laboratérny
stojan (1 ks), filtra¢ny lievik (1 ks), filtraény kruh (1 ks), hladky filtracny papier (1 ks),
pripadne noznice, ak nebude k dispozicii kruhovy filter, sklena tyCinka (1 ks),
striekaCka s destilovanou vodou (1 ks), sietka + kahan + trojnozka alebo Zelezny
kruh, zapalky, (prip. vari€¢) (1 ks), ochranna rukavica na manipulaciu s horucimi
predmetmi, pinzeta (1 ks), hodinové skli¢ko (1 ks), skumavka, stojan na skumavku,

latexové rukavice

Chemikalie:
50 cm® roztoku CaCl, (w =0,02), roztok AgNO; (c = 0,01 mol-dm™), destilovana

voda.
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