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Helena Vicenova

Maximalis pontszam: 60 pont
A megoldas ideje: 60 perc

1. feladat megoldasa (12 p)
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c)
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félfém
periodusoknak
PbS

sztaniol

2. feladat megoldasa (18 p)
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hat

masodik, négy

IV. A (vagy 14.), masodik

grafit, gyémant, fulerén

szén(IV)-di, 0,03 térf. % (elismerjik a 0,1 % eltérést is)
szénmonoxid, Il

redukalo, emelkedik

CO,, szilard halmazallapotu

szén(IV)-dioxid

Ca(HCOs3),, esetleg Mg(HCO3),

Uveghazhatas

3. feladat megoldasa (16 p)

4p

2p

a)

Pb(NOg), + 2KI — 2KNOj3 + Pbl,
2 p minden helyesen megadott reagens és termék, 2 p a sztéchiometriai
koeficiensek.

kalium(l)-nitrat, dlom(ll)-jodid




HNO3

Kbpeny, kesztyl, védészemuveg.

Az elszivofllke (digesztorium) a karos gazok elszivasara szolgalo
berendezés.

Hogy az oldat lehdljon.

Kristalyositas.

Kulomb6z6 oldékonysag a magasabb és alacsonyabb hémérseékleten,

kristalyok keletkezése.

4. fekadat megoldasa (14 p)

1p a)

2p

2p

2p

2p

b)

Az anyagmennyiség megadja a részecskék szamat (atomok, molekulak,
ionok) az anyagban.

Az anyagmennyiseég jele n.

A mol az anyagmennyiség mértékegységének a neve, a mol pedig a jele.
Kiszamitjuk a H,SO, anyagmennyiségeét.

N(H2S0,4) = c(H2S04) x V(H2SO0,)

n(H,S04) = 0,50 mol/dm? x 0,100 dm?

n(H.SO,4) = 0,050 mol

Kiszamitjuk a H,SO,4 molaris tomegét.

M(H2SO,4) = 2 x M(H) + M(S) + 4 x M(O)

M(H.SO,4) = 2 x 1,01 g/mol + 32,07 g/mol + 4 x 16,00 g/mol
M(H.SO,4) = 98,09 g/mol

Kiszamitjuk a H,SO,4 tomegeét.

M(H2S04) = N(H2S04) x M(H2SOy,)

m(H.SO,4) = 0,050 mol x 98,09 g/mol

m(H.SO,4) = 4,9¢g

Kiszamitjuk a H,SO,4 oldat tdmegét.

m(oldat) = p(H,SO, oldat) x V(H.SO, oldat)

m(oldat) = 1,03 g/cm® x 100 cm?®

m(oldat) = 103 g

Kiszamitjuk a H,SO, tomegtortjét az oldatban.

m(H,S0,)

WH2S04) = = ldat)



49¢
103g

w(H,SO,) = 0,048

Teljes pontszammal értékeljik valamennyi feladatnal megadott mas helyes valaszt,

W(H2804) =

valamint mas maodon elért helyes szamitasi eredményt is.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: 60 perc

A gyakorlat cime: Kalcium(ll)-karbonat eléallitasa

1. feladat (20 p)

2p A Na,COgs oldat elkészitése (a viz térfogatanak mérése, az oldat keverése
uvegbottal).

1p A CaCl, oldat térfogatanak mérése.

2p A csapadékképz6 reakcid végrehajtasa (a csapadéképzé reagenst

uvegbot mentén lassan, kis mennyiségekben onteni, az elegyet keverni).

2p A reakcioelegy melegitése és a csapadek ulepitése.

5p A dekantalas menete (a mosofolyadéek ovatos ledntése). 5 p fuggetlenul
a dekantalas szamatol.

1p A kémcsoves reakcid végrehajtasa.

6p A szlrbkészulék feldllitasa 2 p, a szlrés helyes munkamenete (a
szUr6papir hajtogatasa, tolcsérbe helyezése és nedvesitése 1 p,
a szlrépapir feltoltése Uvegbot mellett 1 p, ha a tdlcsér szara a ferde

csiszolat hosszabb részével a f6z6pohar falahoz ér 1 p, a a f6z6poharban

levé maradék csapadék kioblitése desztillalt vizzel 1 p).

1p A szlr6papiron levé csapadék athelyezése az 6rauvegre.

2. feladat (20 p)

1. Tuntessetek fel két olyan modszert, amellyel az oldat készitésénél

meggyorsithaté az anyag oldédasa.

2p a két lehetbség, példaul: Gvegbottal valé keverés, oldas elétt az anyagot

dorzscsészében 6sszetdrni, az oldat melegitése (minden lehetéség 1 p)




2. irjatok le a gyakorlatban hasznalt kiindulasi anyagok képleteit:

0,5 p Na,CO3
0,5p CacCl,

3. irjatok le a kalcium(ll)-karbonat eldallitasanak kémiai egyenletét:
2p CaCl, + Na,CO3 —> CaCO3 + 2 NaCl

(1 p areagensek és termékek helyes képlete, 1 p a koeficiensek)

4. Iirjatok le milyen tipust az a kémiai reakcié, amely folyaman az oldatban

oldhatatlan anyag keletkezik.

1p csapadékképzd

5. Tintessetek fel két-két példat olyan karbonatokra, amelyek:

Képlet Kémiai neve
vizben oldédnak K>,COg3 kalium(l)-karbonat
(NH4)2,CO3 ammonium(l)-karbonat
vizben nem oldédnak |MgCO3; magnézium(l)- karbonat
SrCO; stroncium(ll)- karbonat

4p Az oldhaté karbonatok kdzé sorolhatdé az ammonium(l)-karbonat és az
alkalifémek karbonatjai (kivétel a kevésbé oldhaté Li,COgs), a tobbi karbonat

kevésbé, vagy nem oldédik.

Minden helyes képlet 0,5 p, minden helyes megnevezés 0,5 p.

6. Annak érdekében, hogy megallapitsatok, vajon az eldallitott kalcium(ll)-
karbonat kelléen atvan mosva desztillalt vizzel, az oldat egy részét
kémcsében reagaltattatok AgNOs oldattal (a munkamenet 9. pontja). irjatok
le azon ionok képletét és kémiai nevét, amelyek jelenlétét bizonyitottatok

az AgNOsreakcidjaval.

2p CI (1 p), klorid anionok (1 p)



7.

1p

1p

1p

1p

1p

3p

A kiindulasi oldatot 1,50 g natrium(l)-karbonat 50,0 cm® vizben valé
feloldasaval készitettétek. Szamitsatok ki a natrium(l)-karbonat tomegtortjét
az elkészitett oldatban. Az eredményt szazalékban is fejezzétek ki. A viz

s(irisége 20 °C hémérsékleten 1,00 g-cm.
Kiszamitjuk a Na,CO3 oldat tomegét:

m(H,0) = V-p = 50,0 cm®:1,00 g/cm®=50,0 g
m(oldat) = m(Na,CO3) + m(H,0)
m(oldat) =50,0g+1,50g=51,5¢

m(Na,CO,) _ 150¢g

W(Na,CO3) =
(NazCO5) m(oldat) 5159

=0,0291

w(Na,CO3) = 2,91 %

A kalcium(ll)-karbonat eléallitasahoz kiindulasi anyagként natrium(l)-
hidrogénkarbonat is hasznalhato. Vizes oldatanak pH értéke korilbeliil 8.
A natrium(l)-hidrogénkarbonat oldata ellentétben a natrim(l)-karbonat
oldataval hére érzékeny. Melegitése folyaman buborék formajaban
gaznemi anyag szabadul fel, és a forralas utan az oldat pH értéke 11 —re

valtozik.
natrium(l)-hidrogénkarbonatnak: NaHCO;
gaznemi anyagnak, amely az oldat melegitése folyaman szabadul fel: CO,

Magyarazzatok meg, miért valtozik a pH értéke az oldat melegitése

folyaman.

Az oldat melegitése soran a NaHCO3; felbomlik (1 p), Na,COj; keletkezik, amely
lugosabb mint a NaHCO3 (2 b).




Egy diak részére szilkséges segédeszkozok:

f6zépohar (1 db: 100 cm®, 1 db 250 cm®), méréhenger (1 db, 100 cm®), vasallvany
(1 db), szdrétolesér (1 db), szirékarika (1 db), sima szirépapir (1 db), esetleg ollo,
ha nincs kor alaku szirépapir, Uvegbot (1 db), fecskendépalack desztillalt vizzel
(1 db), dréthald + égé + vasharomlab vagy vaskarika, gyufa, (esetleg f6z6lap) (1 db),
védbkesztyl a forré targyak kezelésére, pinzetta (1 db), 6raiveg (1 db), kémcsé,

kémcsballvany, latex keszty(

Vegyszerek:
50 cm? CaCl, oldat (w = 0,02), AgNO3 oldat (c = 0,01 mol-dm™), destillalt viz.
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