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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky. STARTOVNE CiSLO:

Uloha1 (12b)

Zakruzkujte spravne slovo z dvojice slov oddelenych lomkou:
a) pH kyslych roztokov je menSie/vécsie ako 7.
b) V chemickych reakciach/rovniciach oddelujeme reaktanty a produkty Sipkou.
c) Kremik je kov/polokov.
d) Vodorovné rady v periodickej tabufke prvkov sa nazyvaju skupiny/periody.
e) Galenit je PbS/PbO.

f)  Staniol/alobal je félia z cinu, ktora sa pouzivala v potravinarstve.

Uloha2 (18b)
Doplrite udaje o uhliku (sC) a jeho zlu€eninach.
a) Uhlik ma v elektronovom obale .......... elektronov.
b) Valen¢nou vrstvou je ............. (kolkd) vrstva, nachadzaju sa v negj ....... elektrony

(uvedte pocet).

c) Uhlik je umiestneny v ........... skupine a ................ periode.
d) Uhlik tvori niekolko modifikacii, napr.: .........ccccee.eee. ) eeeeeeeer e a
e) V atmosfére sa nachadza vo forme oxidu ....................... v mnozstve asi .......

objemovych %.
f) Nedokonalym spalovanim uhlika vznika oxid ................... , V ktorom je oxidacné

¢islo atdmu uhlika ...........




g) Vredoxnych reakciach pdsobi uhlik vacsinou ako ..................... , jeho oxidacné
Cislosa ..coovvveeee

h) Suchyladje .....ccocoiiiiiiiiiiiice . (uvedte vzorec a skupenstvo latky).

)] Reaktantom pri fotosyntéze je oxid .........cccccvveeeeeeeein.

)] Prechodnu tvrdost vody spbsobuje napriklad ...
(uvedte vzorec latky).

k) Neziaduci jav, pri ktorom dochadza k oteplovaniu ovzduSia sa nazyva

Uloha3 (16 b)

Adam uz vie, Ze Zziaci srozpustnymi zlu€eninami olova nesmu pracovat,
a preto sa velmi poteSil, ked ich pani ulitelka zobrala na exkurziu, na ktorej bol
jednym z bodov programu ,zlaty dazd™.
Experimentator najskor v jednej kadiCke pripravil roztok dusiCnanu olovnatého. Na
odstranenie vzniknutého zakalu pridal do neho par kvapiek koncentrovanej kyseliny
dusi¢nej. Pracoval v digestore. Do druhej kadi€ky pripravil roztok jodidu draselného.
Povedal: ,Dbame o to, aby ho nebolo menej ako dusi¢nanu olovnatého, aby sme
mali istotu, Ze vSetky jedovaté katidbny olova zreaguju za vzniku malo rozpustného
produktu. Tym ich z roztoku ,vychytame® do tuhého produktu. Obidva roztoky
prefiltroval a zahrial do varu. Opatrne ich zlial do kadi¢ky a postavil na parapetu, aby
na kadiCku prudil chladny vzduch zvonka. Po kratkom ¢ase Ziaci pozorovali krasne
Zlatozlté krystaliky.
a) Napiste chemicku rovnicu prebiehajucej reakcie, pri ktorej je jednym z produktov
Zlaty dazd. Pomenujte produkty.

b) Napiste vzorec kyseliny duSiCNEj. ......ccccuiiiiiiiiiiiiiieieee e
C) Aké ochranné pombcky pouZil experimentator pri praci s koncentrovanou
KYSEIINOU? ettt ettt et et e e e e e e e e e e e bbb b e ae e

d) Co je digestor?



e) PreCo experimentator postavil kadiCku na chladné miesto? Ako sa nazyva dej,

ktorym sa z roztoku vylucila tuha latka? Ktora vlastnost produktu sa pri nej vyuzila?

Uloha4 (14 b)
a) Co je latkové mnozstvo? Aka je znacka latkového mnozstva?

c) Adam pripravil 100 cm® roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou latkového
mnozstva 0,50 mol/dm?. Vypoéitajte hmotnostny zlomok kyseliny sirovej v roztoku.
M(H) = 1,01 g/mol, M(S) = 32,07 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,

p(roztok kyseliny sirovej) = 1,03 g/cm?



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Priprava uhli¢itanu vapenatého

Uhli¢itan vapenaty mozno pripravit reakciou vodného roztoku chloridu vapenatého

s roztokom uhli¢itanu sodného. Priprava mdZe prebiehat pri laboratornej teplote, aj

za horuca, pricom spbsob pripravy nema vplyv na formu nerozpustného produktu.

Pripraveny uhliCitan vapenaty ochotne pohicuje vedlajSie produkty, ktoré pri jeho

priprave vznikaju, preto je potrebné ho zbavit pred izolovanim z reakéného roztoku

necistdt pomocou dekantacie.

Uloha1 (20b)

1.

V liekovke mate odvazenych 1,50 g uhli¢itanu sodného. Do druhej suchej kadicky
(100 cm®) z liekovky preneste navazok a rozpustite ho v 50 cm? destilovanej vody

(objem zmerajte pomocou odmerného valca).

Do kadiéky s objemom 250 cm® nalejte pomocou odmerného valca 50 cm?®

pripraveného roztoku chloridu vapenatého.

K roztoku chloridu vapenatého postupne prilievajte po ty€inke po malych davkach
roztok uhliitanu sodného. Po kazdom pridavku reakénu zmes premieSajte

sklenou tycinkou.

Kadi¢ku so zmesou umiestnite na porcelanovu sietku, prip. na vari€. Zmes
v kadicke za ob&asného mieSania zahrejte takmer do varu (davaijte si pozor, aby
ste sa nepopalili). Do kadiCky vlozte sklenu tyCinku, ktora zabrani utajenému

varu.

Ukoncite zahrievanie a reakénu zmes nechajte volne chladnut. Pockajte, kym sa

zrazenina neusadi na dne kadicky.




10.

11.

12.

13.

Roztok nad zrazeninou opatrne po tyCinke zlejte do umyvadla (davajte pozor,

aby ste spolu s roztokom nepreliali aj Cast’ zrazeniny).

Do kadigky so zrazeninou odmernym valcom prilejte 150 cm® destilovanej vody.
Zmes premiesSajte sklenou tyCinkou a zrazeninu nechajte usadit na dne kadicCky.
Roztok nad zrazeninou (mbze byt eSte jemne zakaleny) opatrne zlejte (ako
v bode 6).

Postup premyvania zrazeniny z bodu 7 zopakujte (opat so 150 cm?® destilovane;
vody). Z roztoku nad zrazeninou (po jej usadeni) odlejte malé mnozstvo (asi

3 cm?) do pripavenej skimavky, zvy$ok zlejte do umyvadla (ako v bode 6).

Do roztoku v skumavke pridajte asi 5 kvapiek roztoku AgNOs; a pozorujte.
V pripade, Zze ste pozorovali vznik bielej zrazeniny, prip. zakalu, premyvanie
zrazeniny eSte raz zopakujte (ako v bode 7). Aby ste predisli kontaktu

s pokoZkou, pouZite jednorazové rukavice.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrovat budete cez hladky filtracny

papier, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Zrazeninu premiesajte kruzivym pohybom kadicky a naraz nalejte na filter.

Filtracny papier so ziskanou latkou polozte pomocou pinzety na hodinové skli¢ko,

papier rozlozte a nechajte volne susit na vzduchu.

Pouzité laboratérne pomécky umyte a odlozte na urené miesto.

Uloha2 (20b)

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje.




PRAKTICKE ULOHY

SHArtOVNG GISIO: weeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e eeeeereeeeeaeeenanenn

Odpovedovy harok SUEEt DOAOV: ..o

Uvedte dva spoésoby, ako je mozné pri priprave roztoku urychlit’

rozpustanie latky.

Napiste vzorce latok, ktoré ste pri praci pouzili ako vychodiskové latky:
uhliCitan sodny

chlorid vapenaty ...,

Napiste chemicku rovnicu pripravy uhli¢itanu vapenatého:

Uvedte nazov typu chemickej reakcie, pri ktorej v roztoku vznika

nerozpustna latka.

Uved'te po dva priklady na uhli¢itany, ktoré su:

Vzorec Chemicky nazov

rozpustné vo vode

nerozpustné vo vode

Pri zistovani, €i je pripraveny uhli¢itan vapenaty dostatocne premyty
destilovanou vodou, ste v skiumavke nechali reagovat’ c€ast’ roztoku
s roztokom AgNO; (bod 9 v pracovnhom postupe). Uved’te vzorec a chemicky

nazov iénov, ktorych pritomnost’ ste dokazovali reakciou s AgNO3?




7. Vychodiskovy roztok ste pripravovali rozpustanim 1,50 g uhli€itanu
sodného v 50,0cm?® vody. Vypoéitajte hmotnostny zlomok uhligitanu
sodného v uvedenom roztoku. Vysledok vyjadrite aj v percentach. Hustota

vody sa pri 20 °C rovna 1,00 g-cm™>.

8. Pri priprave uhli¢itanu vapenatého je mozné ako vychodiskovu latku pouzit’
aj hydrogenuhlic¢itan sodny. pH jeho vodného roztoku je priblizne 8. Roztok
hydrogenuhli¢itanu sodného je vSak na rozdiel od uhli¢itanu sodného
citlivy na teplo. Po€as zahrievania sa z neho zaénu postupne uvolnovat’

bublinky plynnej latky a po vare sa zmeni pH roztoku na 11.

Uvedte vzorce:

hydrogenuhli¢itanu sodného: ..o,

plynnej latky, ktora sa uvolnuje po¢as zahrievania roztoku: ...........................

Vysvetlite, pre¢o pocas zahrievania roztoku mozno pozorovat’ zmenu pH.
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