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Ulohal (10b)

Redukcia oxidu boritého kovmi je jednym zo spdsobov pripravy boru. Nevyhodou
tohto spdsobu pripravy je znecistenie béru dalSimi produkimi reakcie. Okrem
redukcie oxidu je niekolko dalSich spésobov pripravy béru. Jednym z nich je reakcia
plynnych zlu€enin pri vysokych teplotach. Prikladom je redukcia plynného chloridu
boritého zinkom pri teplote 900 °C. Vznika krystalicky bor vysokej istoty. DalSim
prikladom je redukcia bromidu boritého plynnym vodikom. Bor vznika aj rozkladom

jodidu boritého pri vysokej teplote.

a. Napiste, aké vedlajsie produkty vznikaju pri priprave béru redukciou oxidu boritého

kovmi a spOsobuju znecistenie boru.

b. Napiste rovnice chemickych reakcii priprav boéru:
- z plynného chloridu reakciou so zinkom,
- Z bromidu reakciou s vodikom

- tepelnym rozkladom jodidu boritého.

c. Akym spbsobom sa moZe oddelit vzniknuty jod od boru po priprave boéru

rozkladom jodidu boritého?

Jod sa pouziva pri priprave najjednoduhSieho boranu B;He. V reakcii sa vychadza
z tetrahydridoboritanu sodného NaBH,, vznika jodid sodny a uvolfiuje sa molekula

vodika.

d. NapiSte rovnicu chemickej reakcie pripravy B,Hg z NaBH,4 a jodu.




e. Uvedena syntéza dibordnu z NaBH; je redoxna reakcia. Uvedte, ktora latka
vystupuje ako oxidovadlo a ktora vychodiskova latka podlieha oxidacii. Aka latka je

produktom oxidacie a aka redukcie?

f. Reakcia pripravy B;Hs z NaBH,4 a jodu prebieha v organickom rozpustadle, Cize
v nevodnom prostredi. Skuste vysvetlit, preCo reakcia neméze prebiehat vo vodnom

prostredi.

Uloha2 (14 b)
Boran B,Hs bol pripraveny rozkladom NaBH,; v tavenine bezvodej kyseliny
fosfore€nej. Okrem boranu v tejto reakcii vznikaju ako produkty aj dihydrogén-

fosfore€¢nan sodny a molekulovy vodik.

a. NapisSte chemické vzorce reaktantov a produktov chemickej reakcie rozkladu
NaBH, v tavenine bezvodej kyseliny fosforeCne;.

b. Identifikujte oxida¢né Cinidlo v tejto reakcii.

c. Na zaklade identifikacie Ciastkovych dejov oxidacie a redukcie vypocitajte a

doplnte stechiometrické koeficienty reakcie.

d. Doplite do rovnice chemickej reakcie skupenstva vychodiskovych latok a
produktov.

e. PreCo je vznikajuca plynnd zmes reakcie NaBH, v tavenine bezvodej kyseliny

fosfore€nej nebezpeéna?

f. V pripade, Ze z reak&nej zmesi pripravite 90 litrov plynnej zmesi, aky podiel pripada

na BoHg?

g. Predpokladajte, Ze plynna zmes sa sprava ako idealny plyn a jeden mol plynnej
latky zabera pri danych podmienkach objem 22,4 litra. Vypocitajte hmotnost NaBH,4
potrebného na pripravu 90 litrov plynnej zmesi produktov.

M(NaBH,) = 37,83 g mol™



Uloha3 (16 b)

Reakciou chléru s kovovym kobaltom pri vySSej teplote vznika bezvody chlorid
kobaltnaty, ktory sa lahko rozpusta vo vode. Na druhej strane, bezvody chlorid
kobaltnaty nemozno izolovat z vodného roztoku tejto zlu€eniny. Chlorid z vodného
roztoku krystalizuje vo forme hexahydratu. Dal$im beznej$im spdsobom pripravy
hexahydratu chloridu kobaltnatého je reakcia kovu, oxidu alebo uhliCitanu so

zriedenou kyselinou chlorovodikovou.

a. NapisSte rovnice chemickych reakcii pripravy bezvodého chloridu kobaltnatého

reakciami kovu s chlérom a kovu s plynnym chlorovodikom.

b. Napiste jednu z reakcii zriedenej kyseliny s uhli¢itanom alebo oxidom, pri€om

vznika akvakomplex kobaltnatej soli. Reakciu napiSte v ibnovom tvare.

c. Napiste, aku maximalnu hmotnost hexahydratu mozZno ziskat krystalizaciou
z vodného roztoku, ktory vznikol rozpustenim 10 g bezvodého chloridu kobaltnatého.
M;(CoCl,) = 129,8 M;(CoCl,.6H,0) = 237,9

Chlorid kobaltnaty v prostredi vodného roztoku amoniaku a chloridu aménneho lahko
podlieha oxidacii pritomnym vzdusSnym kyslikom resp. peroxidom vodika, pri€¢om

vznika komplexna zlu€enina, v ktorej vystupuju ako ligandy molekuly amoniaku.

d. NapiSte vzorec kationu, ktory vznika oxidaciou kobaltnatej soli v prostredi vodného
roztoku amoniaku. Vyznacte oxidacné Cislo kobaltu v tomto katione.



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
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Ulohal (4,0b)

Pri radikalovej monobromacii propanu sa pozoroval vznik dvoch produktov v pomere
97 : 3.

a) NapisSte Strukturny vzorec a nadzov hlavného produktu.
b) Vypocitajte relativnu reaktivitu C(sek)-H : C(prim)-H pre radikalovu
broméciu.

c) Napiste vSetky produkty radikalovej broméacie do druhého stupna
a pomenujte ich.

Uloha2 (7,8Db)
Uhlovodik A (C1oH22) poskytne po radikalovej chloracii len monochlérderivaty B (22,2
%), C (59,3 %) a D (18,5 %). Derivat B vznika reakciou C—H vazby na primarnom,
derivat C na sekundarnom a derivat D C—H vazby na terciarnom uhliku.
Relativna reaktivita primarnych : sekundarnych : terciarnych C—H vazieb pri chloracii
jel:4:5.

a) Vypocitajte pomer poc¢tu atébmov vodika na primarnych : sekundarnych : ter-

ciarnych uhlikoch v uhlovodiku A.
b) Napiste vzorce a nazvy A —D.
c) Ktoré z monochlérderivatov B - D sa daju pripravit adiciou HCI na alkén?

NapisSte vzorce a nazvy takychto alkénov.

Uloha3 (5,4b)
NapiSte Struktdrne vzorce a nazvy vsetkych chlérderivatov, ktoré sa mézu vyskytovat
v reakénej zmesi pri radikalovej chloracii etanu ak pouZijeme velky nadbytku chloru,

ale reakciu nenechame prebehnut az na Uplna halogenéaciu vSetkého etanu.



Uloha4 (2,8b)
Oznacte nasledujuce tvrdenia o radikalovych substituCnych reakciach ako:
pravdivé/nepravdivé:
a) Reaktivita halogénov klesa v rade F, > Cl, > Br; > .
b) Reaktivita j6du je pre radikalové substitu¢né reakcie prili§ velka, naopak fluor
je takmer nereaktivny.
c) Uzito¢né z praktickych dévodov su len radikalové chloracie a bromacie.
d) Pre iniciaciu nie je nutné zmes zahrievat resp. ozarovat svetlom.
e) Pocas iniciacie sa ako prvé homolyticky Stiepia najslabsie vazby (CI-Cl, resp.
Br-Br).
f) Pocas iniciacie sa ako prvé homolyticky Stiepia silné vazby (C—H).
g) Disocia¢na energia vazby Br—Br je ovela vySSia ako disociaCna energia vazby
C-H.

Autori: RNDr. Juraj Bujdak, PhD., RNDr. Martin Walko, PhD., Mgr. Matej Zabka
Recenzenti: Ing. Luka$ Pogany, doc. RNDr. Martin Putala, PhD.

Vydal: IUVENTA, Slovensky institit mladeze, Bratislava 2016





