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Uloha1 (20 b)

1.1 Doplnte oznacenie S pri spravnom tvrdeni a oznacenie N pri nespravnom tvrdeni.

Oblast chémie, ktora sa zaobera objasnenim reakcii z energetického
hladiska sa nazyva termomechanika.

Rovnica chemickej reakcie, ktora zahfia aj tepelné zmeny, sa oznacuje
ako termochemicka.

Podla toho, Ci sa poCas chemickych reakcii teplo uvolhuje alebo
spotrebuva, rozdelujeme chemické reakcie na  exotermické
a endotermické.

Endotermické reakcie su reakcie, pri ktorych sa teplo spotrebuva.
Znamena to, Ze energia produktov reakcie je menSia ako energia
reaktantov.

Exotermické reakcie su charakteristické tym, Zze produkty reakcie maju
pevnejSie chemické vazby ako reaktanty, preto su stabilnejSie latky ako
reaktanty.

Reakéné teplo T sa vyjadruje v jednotkach kJ-mol.

Ak sustava teplo od okolia prijima, reakéné teplo je vyjadrené zapornou
hodnotou.

Exotermické reakcie su reakcie, pri ktorych sustava teplo z okolia prijima.

Pre reakcie prebiehajuce pri konstantnom tlaku je reakcné teplo vyjadrené
zmenou entalpie AH.

Mnozstvo uvofneného alebo spotrebovaného tepla pri chemickych
reakciach zavisi od latkového mnoZstva reaktantov. Cim vacésie latkové
mnozstvo reaktantov zreaguje, tym je mnozstvo tepla vacsie.

Reakéné teplo zavisi od teploty, koncentracie latok a ich pH prostredia.

Druhy termochemicky zakon sformuloval G. H. Hess a vyjadruje
skutoCnost, Ze reakéné teplo urcCitej reakcie sa rovna suctu reakénych
tepiel jej Ciastkovych reakcii.




1.2 V uvedenych zapisoch chemickych dejov je tepelny efekt zaznaceny rézne. Do
tabulky uvedte, ktoré z dejov su exotermické a ktoré endotermicke:
a) C(s) + 2 S(s) —» CSo(l) — 128 kJ

b) Hz(g) + Brz(l)—> 2 HBr(g) AH =—71 kJ-mol
c) 3 C(s) + 2 Fe203(s) + 463,8 kJ— 4 Fe(s) + 3 CO2(g)
d) N2(g) + O2(g) — 2 NO(Qg) AH = 180,6 kJ-mol~

e) 3 Hz2(g) + N2(g) — 2 NH3(g) + 92,4 kJ

Exotermické reakcie Endotermické reakcie

1.3 Pre reakciu plynnej molekuly vodika s praskovou sirou za vzniku 1 molu plynného
sulfanu:

a) napiste chemicku rovnicu,

b) urcte, Ci ide o chemické zlu€ovanie alebo chemicky rozklad,

c) vypocitajte Standardné reakcéné teplo pri 25°C, ak su zname reakcéné tepla tychto

reakcii:
(1) Zn(s) + S(s) <= ZnS(s) AH°® = —-202,92 kJ-mol*!
(2) Zn(s) + H2S04(aq) €= ZnSOa(s) + Hz(g) AH° =-167,23 kJ-mol*
(3) ZnS(s) + H2S04(aq) €= ZnS0a4(s)+ H2S(g) AH® = 15,54 kJ-mol*

d) urcte typ termochemickej reakcie a zistite tak, €i sa teplo z reakcie uvolni alebo

spotrebuje.

1.4 Na zaklade energetického diagramu na obr. 1 urcte, &i ide o priebeh exotermickej

alebo endotermickej reakcie. Svoje tvrdenie zdévodnite.

F

Energia

Priebeh reaku:ire

Obr. 1: Energeticky diagram chemickej reakcie
(zdroj:http://planetavedomosti.iedu.sk/index.php/resources/endotermicke_reakcie_en
ergeticke_grafy_energeticky_efekt prenos_energia_exotermicke_vazbova_ vazby t.h
tml)



1.5 Na zaklade informacii z termochemickej rovnice
C(s) + Oz2(gy—> CO2(9) AH® = —393,5 kJ-mol~!
vypocitajte, aké mnozZstvo tepla sa uvolni, ak zreaguje:
a) 0,250 moélu uhlika,
b) 24 gramov uhlika.
M(C) =12 g-mol

Uloha2 (8b)

Rozpustanie latok je fyzikalno-chemicky dej, sprevadzany tepelnym efektom,
objemovymi zmenami, zmenami chemickych vlastnosti latok (niekedy sprevadzané
zmenou farby), zmenami hustoty atd. Uskuto€riuje v dvoch etapach. V prvej etape
dochadza k rozruSeniu (rozpadu) pdévodnej Struktury rozpustanej latky, je to dej
endotermicky. Druha etapa je dej exotermicky, dochadza k obalovaniu €astic (i6nov)
vzniknutych rozpadom rozpustanej latky molekulami rozpustadla (solvatacia, ak je
rozpustadlom voda hydratacia). Zmena entalpie spojena s rozpustenim 1 molu latky
na roztok daného zloZzenia sa nazyva rozpustacia entalpia AHrozp. (rozpustacie
teplo). Je dana algebrickym suctom entalpickych zmien oboch c¢iastkovych etap
rozpustania.

Vysvetlite alebo rozhodnite a vysvetlite:

a) preco vznik roztoku méze byt exotermicky alebo endotermicky dej,

b) preco rozpustanie plynov (kvapalin) je spravidla exotermicky dej,

c) rozdielne hodnoty rozpustacich entalpii pre vznik vodného roztoku uhli¢itanu
sodného, ato: pre Na2COs AH°rozp. = — 23,3 kdJ-mol a pre Na2COsz:10H20
AH®rozp. = 66,6 kJ-mol,

d) ¢i rozpustanie chloridu amoénneho je exotermicky alebo endotermicky dej, ak
tuhy chlorid aménny krystalizuje pri ochladeni jeho nasyteného roztoku.

Uloha 3 (12 b)

Zmeny entalpie (reakéné tepld) sa blizSie oznacuju podla typu chemického deja,
ktorého tzv. tepelné zafarbenie udavaju. Podla toho rozliSujeme napriklad zlu€ovaciu
(tvornu), spalovaciu, neutralizacnu a hydratacnu entalpiu.

Rieste ulohy:



a) Mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni alebo spotrebuje pri vzniku 1 mélu zlu€eniny
priamym zluCovanim z prvkov za S$tandardnych podmienok sa nazyva
................................................................................... Pre prvky sa jej hodnoty
rovNaju .....cceeeevvvnnnnnnn.

b) Mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni alebo spotrebuje pri spaleni 1 mélu zluceniny
alebo prvku v KysliKu S NAzZYVa .........coiiiiiiiiis ooiiiieiies e

c) Podla hodnét AH®t uvedte poradie stalosti zlu€enin pri ich zohrievani. Zacnite

najmenej stabilnou.

Zluéenina NH3 PHs AsHs3 SbHs3 BiH3
AH% [/ kJ-mol! -46,1 -9.6 66,4 1451 277.,8
Poradie

d) Sirouhlik je mozné pripravit reakciou metanu so sirou. Vypocitajte Standardnu
reakénu entalpiu (reakéné teplo reakcie) tejto reakcie, ak poznate Standardné
ZluCovacie entalpie reaktantov a produktov.

AH®t (CH4) = — 74,8 kJ-mol~, AH° (CS2) = 89,7 kJ-mol,
AH°% (H2S) = — 20,6 kJ-mol.

e) Reakciou benzénu s vodikom vznika cyklohexan. Vypocitajte Standardnu
reakénu entalpiu (reakéné teplo) tejto reakcie, ak su zname Standardné
spalovacie entalpie reaktantov a produktov:

AHsp® (CeHs) = — 3268 kJ-mol™, AHsp® (H2) = — 241,8 kJ-mol=,
AHsp® (CeH12) = — 3920 kd-mol

f) Vypocitajte Standardnu reakenu entalpiu (reakéné teplo) reakcie uhlika s vodnou
parou z hodnét Standardnych zluCovacich tepiel a hodndét Standardnych
spalovacich tepiel.

Chemicka rovnica: C(s, grafit) + H20(g) — CO(g) + H2(qg)

Zlucovacie tepla: AH°(H20) = — 241,8 kJ-mol~, AH°(CO) = - 110,4 kJ-mol
Spalovacie tepla: AHsp°(C) = — 393,1 kdJ-mol=2, AHsp°(CO) = — 282,6 kJ-mol~
AHsp°®(Hz2) = — 241,8 kJ-mol=.



Uloha 4 (20 b)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Do nasledujucej tabulky doplite systémové nazvy alebo racionalne vzorce.

Systémovy nazov Racionalny vzorec

chlércyklopentan

Br—— CH—CHj

Br

1,1,3-trichlérpropan

Cl

CH,=—C—CH=—CH,

Cl

Doplnte do textu chybajuce slova alebo slovné spojenia.

Chloroform je bezfarebna ...................oeee (skupenstvo) latka, pouziva sa na
rozpustanie ..........ccccceeeiiiiiiiieiiins . Preto odmastuje kozu. Jeho vzorec je
...................................... a systémovy nazov je ..............ccceeeee... . Kedysi sa
pouzival viekarstve na ...........cccciiii . Vazba uhlik chlér v jeho
molekule je polarna. Na uhliku je Ciastkovy ........ccccoeeiviiiiiiiiiiennnnnnn. naboj a na

chlére Ciastkovy ........cccccciiiiiiiiiiiiieeeeee, naboj.

Pri chloracii propanu do prvého stupna vznikaju dva produkty (A, B). Pri
naslednej chloracii do druhého stupfia vznikaju Styri produkty (C, D, E, F).

Napiste racionalne vzorce a nazvy latok A — F.

a) Napiste reakénu schému reakcie etinu s plynnym chlorovodikom.
b) Pomenuijte produkt a typ reakcie.

c) Napiste, kde sa produkt pouziva a aky vplyv ma na zdravie Cloveka.

Aké latkové mnozstvo 1,1,2,2-tetrabrometanu vznikne adiciou 1 kg bromu na
acetylén (etin) za normalnych podmienok.



4.6  Nahradte pismena A-D v reakénej schéme chemickymi vzorcami.
CH, + A 200Cy cH.—cl + B

T 0O,

C + D + H),O
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