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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalis pontszam: 60 pont
A megoldas ideje: 60 perc

1. feladat megoldasa (15 p)
2p a) 1.egyenlet: 2Zn + O, — 2Zn0O

2p 2. egyenlet: ZnO + 2HCI| — ZnCl; + H,O
2p 3. egyenlet: ZnCl, + H,S — ZnS + 2HCI
1p b) ZnO - cink(ll)-oxid

1p ZnCl, — cink(ll)-klorid

1p ZnS — cink(ll)-szulfid.

2p c¢) avizelparologtatasaval az oldatbdl
2p d) 1. reakcio — két reagensbdl egy termék keletkezik

2p e) 1.és 2. reakcié — az elemek atomjainak oxidacios szamai megvaltoznak

2. feladat megoldasa (18 p)

Anyag Kémiai megnevezés Betlk
hozzarendelése

Fe vas a, |

Cu réz a

KNO3 kalium(l)-nitrat b, e, h

FeS0,4.7H,0 vas(ll)-szulfat-heptahidrat d

KCI kalium(l)-klorid b, g, f

NaCl natrium(l)-klorid cif

A helyesen megnevezett vas és réz 0,5 és 0,5 pont, a tobbi megnevezés és minden

helyes hozzarendelése a betiiknek 1 — 1 pont.

3. feladat megoldasa (14 p)
2p a) CuCl, — Cu* +2CI



2p Cu?* — réz(Il) kation, CI” — klorid(l) anion
2p b) Oxidacié: 2CIT — 2e” — CIy°

2p Redukcié: Cu®" + 2e” — Cu°

4p c) Réz-fémes kotés, klor — kovalens kotés
2p d) Cl, +2KI— 2KCl + 1,

4. feladat megoldasa (13 p)
1p a) natrium(l)-nitrat
2p b) chilei salétrom
2p c) Kiszamitjuk a NaNO3z anyagmennyiségét.
N(NaNO3) = c(NaNOs3) x V(NaNOs oldat)
n(NaNOs) = 1,30 mol/dm® x 0,500 dm?®
n(NaNO3) = 0,65 mol
2p Kiszamitjuk a NaNO3z; moltdmegeét.
M(NaNO3) = M(Na) + M(N) + 3xM(O)
M(NaNO3) = 22,99 g/mol + 14,01 g/mol + 3x 16,00 g/mol
M(NaNO3) = 85,00 g/mol
2 p Kiszamitjuk a NaNO3; tdmegeét.
m(NaNO3) = n(NaNOs3) x M(NaNO3)
m(NaNOs) = 0,65 mol x 85,00 mol/dm?
m(NaNQO3) = 55,25 g
2 p Kiszamitjuk a NaNOg oldatanak tomegeét.
m(NaNOj oldat) = p(NaNO;3oldat) x V(NaNO3 oldat)
m(NaNOsoldat) = 1,082 g/cm® x 500 cm®
m(NaNOj oldat) = 541 g
1,5 p Kiszamitjuk a NaNO3 tomegtortjét az oldatban.

W(NaNO3) = m(NaNO,)
m(roztok NaNO,)
w(NaNOg) = 22229
941¢g

w(NaNQO3) =0,102
0,5p w(NaNO3) =10,2 %
Teljes pontszammal értékeljik valamennyi feladatnal megadott mas helyes valaszt,

illetve mas maédon elért helyes szamitasi eredményt is.
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Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: 90 perc

1. feladat: A FeSO,4-7H,0 eldallitasa (18 p)
Minden versenyz6 a kisérlet végrehajtasaért 18 pontot kap. Ebbél az 6sszegbél

kell levonni a kovetkez6 esetekben:

- aszlroékészulék helytelen felallitasaért, helytelen szlrésért, vagy a kisérletben
elkdvetett hibakért maximalisan levonhaté 3 pont (a sziirés kétszer ismétlédik, de
ha ismétlédik a hiba, a pontot csak egyszer vonjuk le)

- ha a versenyzd a szlirés folyaman nem 6bliti ki alaposan a FeSO,4-7H,O maradékat
a f6z6poharbdl a szlirépapirra, le kell vonni 1 pontot

- ha a versenyz6 nem adja le a kikristalyosodott FeSO,4-7H,0, le kell vonni 2 pontot

2. feladat: A fémek nemessége 5p)

Minden versenyzd a kémcsoOreakciok veégrehajtasaért 5 pontot kap. Ebbél az
O0sszegbdl kell levonni a kovetkez6 esetekben:

- ha a versenyz6 a H,SO, oldattal nem hajtja végre a reakcidkat, le kell vonni 2
pontot

- ha a versenyz6 a NaOH oldattal nem hajtja végre a reakciokat, vagy mas
oldatokkal hajtja végre, mint a Fe és Mg jelolési kémcsdvekben van, le kell vonni
3 pontot

- ha aversenyz6 nem hajtja végre a FeSO, oldat és NaOH oldat reakciojat abbdl
az okbdl, hogy az el6z6 feladatban elfelejtette az FeSO, oldat egy részét
kémcsébe Onteni, és csak az Mg jeldlésl kémcsében realizalja a reakciot, le kell
vonni 1pontot

3. feladat: A valaszlap kitoltése (VL) (17 p)
Az 1. feladat kérdései:

1. Fe + H,SO, — FeSO, + H, 2 p

A reagens és termék helyesen leirt képlete 1 — 1 pont.




2. A H;SO,oldata 0,40 g tomegii Fe — al reagal. Szamitsatok ki
a reakcioban keletkezett FeSO, anyagmennyiségét. (M(Fe) = 55,6 g/mol).
m(Fe) _ 04049

n(Fe) = =)
M(Fe) 556¢g-mol

=0,0072 mol 2p

a kémiai egyenletbdl kovetkezik: n(FeSO4) = n(Fe)

n(FeS0O,) = 0,0072 mol 2p

A 2. feladat kérdései:

1. Példa a kitoltott tablazatra: 3p
A_‘ k?n)csé A fém neve Medfigyelés
jelolése
Fe vas gazbuborékok szabadulnak fel
Cu réz A reakcio nem jatszodik le
Mg magnézium A fém hevesen reagal, gazbuborékok szabadulnak fel

- minden helyesen megnevezett fém 0,5 p, minden helyesen kitoltétt megfigyelés
0,5 p, 6sszesen 3 p

2. A Fe nem nemesfém. A Cu nemesfém. A Mg nem nemesfém.

- minden helyes valasz 1 p, 6sszesen 3p

3. ANaOH oldat hozzdadasaval a Mg fémmel fehér nem oldéddé anyag
keletkezett a kémcsbben, a Fe fémmel a kémcsbben zdldes-barna csapadék

valt ki.
- helyes az a valasz is, ahol a fémek nevei vannak feltintetve. 2p
4. A sorrend: Mg — Fe — Cu 3p

- teljes pontszamu csak a helyes sorrend, mas megoldas 0 p.
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