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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategdria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky.
Startovné &islo: ..........cocoovevee..

Sucet bodov: ...,
Uloha1 (16 b)
Pri vyrobe Zeleza prebieha reakcia oxidu zelezitého s uhlikom, priCom vznika Zelezo
a oxid uhoflnaty. Napiste:
a) Chemicku rovnicu prebiehajucej reakcie

c) Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie s po&tom vymiefianych elektrénov
OXIAACIA: oo eaee s
REAUKCIA: et

d) Ako sa vola zariadenie, v ktorom sa vyraba zelezo?

f) Chemické reakcie, ktoré prebiehaju pri ziskavani Zeleza zo Zeleznej rudy su

exotermické alebo endotermické? Tvrdenie zdévodnite.




Uloha2 (18h)

Adam urobil do dvoch kadiCiek roztoky ZnSO4-7H,O a CuSO,4-5H,0. Odisiel si po
ucebnicu, avSak medzitym priSla jeho spoluziaCka Lucia. Lucia vlozila do jednej
kadicky zelezny klinec a do druhej medeny plieSok. Kadicky odlozila na vedfajsi stol
a oznacila ich pismenami A a B.

Ked sa Adam vratil, pozoroval, Ze kadiCke oznaCenej pismenom A neprebiehala
Ziadna chemicka reakcia. V kadi¢ke B sa povrch klinca, ktory bol ponoreny v roztoku,
pokryl vrstvickou Cervenohnedej latky.

Napiste:

a) Chemické a bezne pouzivané nazvy latok:

ZNSO4 THO e e

CUSO BHO e
b) Priradenie pismen A a B jednotlivym kadi¢kam:

Kadi¢ka, do ktorej nalial modry roztok ................

Kadi¢ka, do ktorej nalial bezfarebny roztok ................

Roztok Cu®" ...............

Roztok Zn% ...............

Zelezny klinec ................

Medeny plieSok ................

c) Chemicka rovnica prebiehajucej reakcie v ibnovom tvare:



Uloha3 (14 b)

Doplrite udaje o atdme draslika 19K a jeho zlu¢eninach.

a) Vobalema........ elektronov.

b) Elektrony su umiestnené na ....... (kolkych) vrstvach.

c) Valencné elektrony su umiestnenéna .......... (kolkej) vrstve.
d) Pocet valencnych elektronov ..........

e) Draslik je umiestneny v ........ skupinea ......... peridde.

f) Odovzdanim jedného elektronu vznika katién ................

g) Draslik vystupuje v redoxnych reakciach ako oxidovadlo/redukovadlo.
h) NapiSte vzorce a nazvy zluc€enin, ktoré mézu vzniknut kombinaciou jeho katiénu
a aniénov: CI, HCO3™, SO,*

Uloha4 (12D)
Pani ugitelka chce pripravit 200 cm® 40 % roztoku FeCls.

a) Napiste chemicky nazov FeCls.

b)  Vypocitajte hmotnost’ FeCls, ktori musi navazit na pripravu roztoku.
M(Fe) = 55,85 g/mol, M(CI) = 35,45 g/mol, p(roztok FeCls) = 1,13 g/cm?®.



c) Vypocitajte latkovu koncentraciu FeCls v roztoku.



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategodria D — 55. ro¢nik — Sk. rok 2018/19
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 75 minut

Uloha 1: Priprava Cu reakciou hlinika s roztokom modrej skalice (25 b)

Med je mozné ziskat z roztokov mednatych soli redoxnou reakciou s hlinikom.
PocCas reakcie sa bude modré sfarbenie roztoku postupne stracat a pozorovat

mozno vylu€ovanie uslachtilejSej medi, aj bubliniek vodika.

Pracovny postup

1. Na hodinovom skli¢ku mate pripraveny navazok 2,0 g modrej skalice.

2. V kadicke (s objem asi 150 ml) zohrejte 20 ml destilovanej vody takmer do varu.
(Objem vody merajte pomocou odmerného valca.) Kadi¢ku s horucou vodou
opatrne polozte na stdl. (Davajte si pozor, aby ste sa nepopalili, pouzite napr.
ochranné rukavice.) Navazok modrej skalice preneste do kadi¢ky z horucou
vodou. Zmes v kadiCke mieSajte sklenou tyCinkou dovtedy, kym sa nerozpusti

celé mnozstvo modrej skalice.

3. Vliekovke mate pripraveny navazok 0,16 g hlinika vo forme kusku alobalovej
folie. Hlinikovu féliu viozte do kadiCky s horucim roztokom modrej skalice. Zmes
v kadicke premiedajte sklenou tyCinkou. Poklepavanim tyCinky po félii postupne
odstranujte vyluCovanu med. Zmes tymto spésobom mieSajte asi 10 minut
dovtedy, kym vacsina hlinika nezreaguje. (Pozor, reakciu najma na zaciatku
md&ze sprevadzat’ burlivejSie uvolfiovanie plynnej latky.)

4. Kadi¢ku so zmesou opat zahrejte do varu, obsah kadi¢ky nechajte kratko vriet
(staCi niekolko sekund) a potom kadi¢ku opatrne preneste na stél. Znovu zmes
zacnite mieSat’ a tyCinkou sa snazte zo zvySkov félie odstrarfiovat’ vylucenu med.

Reakcia je ukonéena vtedy, ked modré sfarbenie roztoku uUplne zanikne,




10.

11.

12.

13.

14.

kvapalina nad vylu€enou medou sa vyCiri a prestane uvolhovanie bubliniek
plynu.

Po ukonceni reakcie pomocou pipety pridajte do kadicky s vylu€enou medou 5 ml
roztoku HCI. KadiCku so zmesou opat zahrejte do varu. Po zovreti kadicku
opatrne polozte na stél a zmes zacnite intenzivne mieSat, aby ste z vyluCenej

medi odstranili zvySky nezreagovaného hlinika.

Pripravenu med dvakrat dekantujte so 100 ml destilovanej vody. Roztok nad

vylu€enou medou opatrne zlievajte po ty€inke do umyvadla.

Po poslednej dekantacii pridajte k vylu¢enej medi 30 ml destilovanej vody, zmes

premieSajte a nechajte usadit’.

Do Cistej skumavky opatrne odlejte asi 1 ml z roztoku nad usadenou medou
a prikvapnite k nemu niekolko kvapiek roztoku AgNO3. Vysledok ukazte dozoru.
V pripade, Ze v skuimavke pozorujete vznik bielej zrazeniny, dekantaciu so 100

ml destilovanej vody zopakujte eSte raz.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu. Filtrovat budete cez hladky filter.

Filtrat budete zachytavat do kadicky.

Zmes s vyluenou medou odfiltrujte. Med zachytenu na stenach kadicky
splachnite na filtrany papier malym mnozstvom destilovanej vody, pomoct si
mozete aj Spachtlou.

Nechajte odkvapkat vodu do filtratu a potom med na filtraénom papieri premyte

20 ml etanolu.

Po skonceni filtracie uchopte pomocou pinzety filtraCny papier so ziskanou

latkou, polozte ho na hodinové skliCko a nechajte susit volne na vzduchu.

Po vyplneni odpovedového harku (na konci praktickej Casti) a umyti pomdcok,

produkt odvazte a jeho hmotnost uvedte v odpovedovom harku.

Po odvazeni produkt nasypte do ur¢enej nadoby.

Uloha2 (15b)

Do odpovedoveho harka doplite pozadované udaje.



PRAKTICKE ULOHY

Startovneé Eislo: .......cevererererererrnnnenenenes
Odpoved'ovy harok SGEet DOAOV: ..o
Vysledok: hmotnost' Cu  ....................... g

Otazky:

1. V kadiCke ste rozpustili 2,0 g modrej skalice v 20 ml destilovanej vody. Hustota
vody je 1,0 g/lcm®. Vypoditajte hmotnostny zlomok CuSO, v pripravenom
roztoku. Vysledok uvedte aj v percentach.

M(modrej skalice) = 249,68 g/mol M(CuSQOy) = 159,60 g/mol

2. Vo vodnom roztoku reaguje siran mednaty s hlinikom za vzniku medi a siranu
hlinitého. NapiSte chemicku rovnicu tejto reakcie.

3. Uvedte znacky a nazvy dvoch inych kovovych prvkov, ktoré by ste mohli

pouzit’ pri ziskavani medi namiesto hlinika.



4. PocCas vasej prace vznikali bublinky bezfarebného plynu — vodika.

a) Napiste chemicku rovnicu reakcie, pri ktorej reaguje hlinik s kyselinou
chlorovodikovou za vzniku vodika a chloridu hlinitého.

b) Uvedte vzorec a nazov dalSej kyseliny, s ktorou by bolo mozné odstranit

zvysSky nezreagovaného hlinika pri vasej priprave medi.

5. Vodny roztok AgNOs; sa pouziva na dbkaz pritomnosti niektorych iénov.
Uvedte vzorec i6nu, ktorého pritomnost/nepritomnost ste zistovali pri
dekantacii Cu v bode 8 v pracovhom postupe. Uvedte vzorec bielej zrazeniny,

ktora mdze vzniknut v bode 8 pracovného postupu.
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