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TEORETICKE ULOHY



ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022

Domace kolo
Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b)

Uvod

Ulohy zo véeobecnej a fyzikalnej chémie (Juniori) st vtomto &kolskom roku
zamerané na zakladné chemické vypocty, zapis chemickych rovnic, vypocet pH
a prepodty hmotnostnych a objemovych percent plynov. Ulohy pre seniorov s
zamerané na oxida¢no redukéné reakcie, vypocet Gibbsovej energie a rovnovaznej
konsStanty. Nutnostou pre uspedné rieSenie uloh je poznanie nazvoslovia

anorganickych zlu¢enin a taktiez zakladnych zlicenin.

Odporucana literatura

1. A. Sirota, J. Kandrac: Vypocty v stredoskolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. J. Schlemmer, V. Valter: Fyzikalna chémia pre priemyselné Skoly chemické, Slo-

venské vydavatelstvo technickej literatary, Bratislava, 1957, kap. €. 7.

3. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

4. Predo$lé ro¢niky chemickej olympiady.

5. Internetové zdroje

Uloha 1 JUNIOR (8 b)
Zmes plynov v atmosfére nasej planéty nazyvame vzduch. Obsahuje mnozstvo
plynov, pricom hlavné zastUpenie maju nasledovné plyny vyjadrené v objemovych
percentach: 78,1% dusik, 20,9% Kkyslik, 0,9% argdn, 0,1% oxid uhlicity.

a) Vypocitajte hmotnostné zloZzenie vzduchu a vyjadrite v hmotnostnych percen-

tach.
b) Vypocitajte priemernt molovd hmotnost vzduchu.
c) Ako sa nazyva diagram vyjadrujuci obsah vodnej pary vo vzduchu?




Uloha 2 JUNIOR, SENIOR (7 b)
Reakciou silnej, jednosytnej kyseliny chlorovodikovej s hydroxidom céznym vznikol

roztok s pH 4,2.

a) Napiste rovnicu reakcie v stavovom tvare.

b) Na zaklade vysledného pH roztoku urcCite, ktory zreaktantov je v
stechiometrickom prebytku.

c) Vypocitajte koncentraciu vodikového katiénu vo vzniknutom roztoku.

d) Vymenujte halogenidy (Styri) a zoradte ich od najelektronegativnejSiehopo

najmenej elektronegativny.

Uloha 3 SENIOR ( 8 b)
Bichrématometia je analytickd metdéda zaloZzend na vyuZiti odmerného roztoku

dichromanu draselného, pri€om prebieha oxida¢no redukéna reakcia. Touto metédou

je mozné stanovit napriklad bromidy. Standardny elekirédovy potencial pre

dichroman je 1,33V a pre redukciu bromu na bromid 1,087V pri 25°C.

Napiste polreakcie pre redukciu dichrémanového aniénu a bromu na bromid.
Vypoditajte Standardné Gibbsove energie pre uvedené polreakcie.
Vypoditajte Gibbsovu energiu pre reakciu oxidacie brému dichrémanom.

Vypoditajte rovnovaznu konstantu reakcie.

Udaje potrebné k rieseniu uloh

Znacka prvku atémova hmotnost prvku [g mol™]
Ar 39,948
O 15,9994
C 12,011
N 14,007



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022

Domace kolo

Ing. Alena Olexova

|Maximalne 10 bodov (b)

Uvod

V 58. rocniku chemickej olympidady sa budeme zaoberat nenasytenymi
uhlovodikmi — alkénmi a alkinmi, ich nazvoslovim, vlastnostami, reaktivitou a
pripravou. V jednotlivych kolach tohto ro€nika chemickej olympiady sa oboznamime
s najvyznamnejSimi nenasytenymi uhlovodikmi. UkaZzeme si, kde sa s nimi moézeme
stretnut’' v beZznom Zivote a dozviete sa, €o v8etko sa z nich da pripravit.

Tip: Ulohy jednotlivych kél na seba nadvézuju. Pred rieSenim vy$sich kol je

preto vhodné si zopakovat ulohy z kol predoSlych.

Odporucana literatura

a) S. Polagek, J. Puskas: Chemické ndzvoslovie a zédkladné chemické
vypocty, Priroda, Bratislava, 2009

b) J. Siroka: Chémia pre 2. roénik SPSCH, Proxima Press, Bratislava, 2010,
s. 52-77.

c) R. Kucler, J. Svoboda: Organicka chémia, Alfa, Bratislava, 1969, s. 52 — 77.

d) J. Hoho$, M. Hrabovec: Organickd chémia pre 2. roénik SPS chemickych,
Alfa, Bratislava, 1979, s. 108 - 124.

e) Sucasné ucebnice organickej chémie pouzivané na skolach.

f) Volne dostupné informacie na internete.



Uloha1 (1,4b) Nazvoslovie
Dopilrite tabulku.

Vzorec Systémovy nazov  Trivialny nazov
? ? izobutylén
? ?
HC=—=CH
A
C ? i
H.C=—=cCH

? ? styrén

Uloha2 (1,2b) Reaktivita

Zoradte nasledujuce uhlovodiky od najmenej reaktivnheho po najreaktivnejsi.
VSetky zlG&eniny aj pomenuijte.
CH2=CH2

CH3-CH2-CHS3
HsC——C=—=C CHs

Uloha3 (0,8 b) Fyzikalne vlastnosti
Urcte, ktoré z nasledujucich tvrdeni su pravdivé a ktoré su nespravne.
a) Teplota varu alkénov je nizSia ako teplota varu im zodpovedajucich alkanov.
b) Teplota varu alkinov je nizSia ako teplota varu alkénov a alkanov.
c) Hustota uhlovodikov stupa v tomto poradi:
alkany < alkény < alkiny

d) Rozvetvené alkiny maju vysSiu teplotu varu nez nerozvetvené alkiny.



Uloha4 (0,4b) Geometricka izoméria

Désledkom zaniku volnej otacavosti uhlikovych atdmov okolo dvojitej vazby sa
pri alkénoch vyskytuje aj geometricka izoméria. Na zaklade priestoroveho
umiestnenia substituentov na uhlikovych atdémoch spojenych dvojitou vézbou
pozname cis a trans izoméry. Nakreslite oba izoméry 2-buténu a oznacte, ktory je cis

a ktory je trans.

Uloha5 (1,4b) Acetaldehyd
Acetaldehyd je bezfarebna horfava kvapalina s ovocnym zapachom. Nachadza
sa v zrelom ovoci aj kave, pricom ho rastliny produkuju ako sucast svojho
normalneho metabolizmu.
a) AKky je systémovy nazov pre acetaldehyd?
b) Pripravte acetaldehyd z acetylénu.
c) Ako sa nazyva pravidlo, ktoré hovori o nestabilite zlu€enin s hydroxylovou
skupinou naviazanou na uhliku s nenasytenou vazbou? Ako sa dana

zlu€enina stabilizuje?

Uloha6 (2b) Etylbenzén

Etylbenzén je bezfarebna kvapalina s charakteristickym zapachom. Pouziva sa
ako zlozka farbiv ale tiez pri vyrobe pesticidov. Najvacsie vyuzitie etylbenzénu je ako
zakladna surovina pri vyrobe styrénu a nasledne polystyrénu. Pripravte etylboenzén 3-
krokovou syntézou z propanolu, pricom ako jeden z medziproduktov musi vystupovat

etén.

Uloha7 (1,4b) Polypropylén
Polypropylén je polymér vyuzivany v mnohych odvetviach. Vyuziva sa v
potravinarstve ako obalovy material, v textinom priemysle sa pouzivaju
polypropylénové vlakna, ale ma vyuZzitie aj v medicine, pretoZze z polypropylénu sa
vyraba aj laboratorne vybavenie.
1.Napiste systémovy aj trivialny nazov vychodiskovej zlU&eniny, z ktorej sa

vyraba polypropylén.



Doplnte rovnice:

2.
kat
HzC——CH=—/—=CH, +Hy, —» . ... ...
3.
H*
HgC——CH=—=CHy, + ---er-- —» H3C——CH—CHj;
OH
4.
H3C——CH=—=CH, +Bry, —»
5.
H3C CH——CH> +HCI ——» ...
6.

H3C_CH=CH2 + HCl ———» H3C_CH2_CH2_C|

Uloha8 (1,4b) Reakcie alkinov
Doplnte rovnice:

HsC——C==CH +-cerrverrrrrn. — H3C—(|3—CH2
Br
HzC C=——C——CHz +2Brp ——® ...
3.
CaCjo + 2 ........ —®» HC=CH +
4.
Cu2C12

HC=——=CH + CH3-CH>-COOH e



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — Skolsky rok 2021/2022
Domace kolo

Ladislav Blasko

Maximalne 15 bodov.

Uvod

V tomto ro€niku chemickej olympiady v jej biochemickej ¢asti sa zameriame na
sacharidy. Su to najrozSirenejSie prirodné organické latky. Su sucastou vsetkych
rastlinnych a Zivo€iSnych organizmov.
Zelené rastliny dokdzu sacharidy syntetizovat z oxidu uhli¢itého a vody uc€inkom
slneéného Zziarenia za pritomnosti chlorofylu. Tento zloZity proces nazyvame
fotosyntéza.
Zivogichy a ¢lovek musia sacharidy prijat v potrave. V organizme maji sacharidy
viac vyznamnych funkcii. SU jednym z hlavnych zdrojov energie (gluk6za),
zasobarfiou energie (Skrob, glykogén), stavebnou zlozkou (celul6za), ochrannou
(chitin) a su su€astou metabolicky aktivnych latok (vitaminy, nukleotidy, koenzymy).
Sacharidy su vyznamné priemyselné suroviny pre potravinarsky, textilny
a farmaceuticky priemysel. V buducnosti ich vyznam pravdepodobne vzrastie,
pretoze sacharidy sa ukazuju ako potencialne suroviny na vyrobu
biodegradovatefnych polymérov.

Pre Uspesné zvladnutie uloh je potrebné nastudovat hlavne tieto oblasti:

1. Rozdelenie, Struktura a vlastnosti sacharidov, pisanie vzorcov (Fischerov, Tol-
lensov, Haworthov), prehlad najdélezitejSich monosacharidov
a oligosacharidov. Redoxné vlastnosti sacharidov. (JUNIOR)

2. Z&kladné druhy izomérie sacharidov — anoméry, D/L-izoméry, epiméry. Optic-
ka aktivita sacharidov, opticka otaCavost, polarimetria. Rie$enie jednoduchych
tloh z polarimetrie. (JUNIOR + SENIOR)

3. Chemické reakcie celulézy, celul6za ako zaujimava chemicka surovina
v minulosti a dnes. D6kazové reakcie sacharidov. RozliSenie monosacharidov,

oligosacharidov, polysacharidov. (SENIOR)




Odporucana literatura
1. J. Kmetova, M. SkorSepa, M. Vydrova: Chémia pre 3. ronik gymnazia so
Stvorrocnym Stadiom a 7. ro€nik gymnazia s osemro¢nym Studiom, Vydava-
telstvo Matice slovenskej, Martin, 2011.

(uCebnica je dostupna vo formate pdf na www.eaktovka.sk po bezplatnej

registracii)

Z. Vodrazka: Biochemie, NakladatelstviAcademia, Praha, 2007.

R. K. Murray a kol.: Harperovabiochemie, 3. Ceské vydani, H&H, 1998.

K. Barna: Uvod do lekarskej chémie, Vydavatelstvo Osveta, Martin, 1975.

o > N

Skarka a kol.: Laboratérne cviéenia z chémie pre odborné ugilistia a usfiovské

Skoly — potravinarske u¢ebné odbory, SPN Bratislava, 1978.

6. Fialova L: Sacharidy — reakce, chromatografie, opticka otacivost, 1. LF UK
Praha, 2013
(u€ebnica je dostupna vo formate pdf na
https://ulbld.lf1.cuni.cz/file/4740/sacharidy-teorie.pdf)

7. Sedlak, Danko, Varha¢, Paulikova, Podhradsky: Praktické cvi¢enia z bioché-

mie, UPJS Kosice, 2020

(skripta su dostupné na internete vo formate pdf na

https://unibook.upjs.sk/img/cms/2020/tip/prakticke-cvicenia-z-biochemie.pdf )

8. Ucebnice podla vlastného vyberu a dostupnosti, hodnoverné internetové zdro-
je.

Uloha1 JUNIOR ( 7b)

Sacharidy sa v minulosti nazyvali uhlohydraty, karbohydraty alebo
uhlovodany. Bolo zname, Ze su zloZzené z atobmov uhlika, kyslika a vodika v ur€itom
pomere. Vaédina monosacharidov toto kritérium spifia (glukdza, fruktéza, ribéza).
Neskor boli objavené zluceniny, ktoré dnes zaradujeme medzi sacharidy, ale
uvedené kritérium nespifiaju (metylgluk6za). A nasli by sme zlG&eniny, ktoré uvedené
kritérium spifaju, ale medzi sacharidy ich nezaradujeme (formaldehyd, kyselina
octovd). Preto uvedené terminy povazujeme za historické a dnes by sa uz nemali

pouzivat.



1.1 Napiste vSeobecny vzorec uhlohydratov.

Dnes sacharidy delime sa jednoduché (monosacharidy) a zloZzené (oligosacharidy
a polysacharidy). Monosacharidy, ktoré obsahuju aldehydovd skupinu nazyvame
aldézy, tie ktoré obsahuju ketébnovu skupinu nazyvame ketézy.Uhlovodikovy retazec
monosacharidov obsahuje 3 az 7 atbmov uhlika a niekolko hydroxylovych skupin.
1.2 Napiste nazvy dvoch monosacharidov, ktoré zaradujeme medzi:

a) Aldopentozy

b) Ketohexozy

Frukt6za (ovocny cukor, levuldza, invertéza) sa nachadza v ovoci a v mede. Viazana
sa nachadza v niektorych oligosacharidoch a polysacharidoch.Je to najslad$i cukor.

1.3 Napiste Tollensov vzorec a-D-fruktdzy a B-D-fruktozy.

Vo vodnom roztoku frukidzy sa po urCitom ¢€ase ustali rovnovaha. Dokladnym
tadiom s pouzitim'*C NMR metddy sa zistilo, Ze rovnovazna zmes obsahuje: 0,5 %
necyklickej formy D-fruktézy, 68,2 % B-D-fruktopyrandzy, 22,4 % B-D-fruktofuranézy,
6,2 % a-D-fruktofurandzy a 2,7 % a-D-fruktopyranézy.

1.4 Napiste Fischerov vzorec D-fruktézy a Haworthove vzorce cyklickych foriem
fruktdzy pritomnych vrovnovaznej zmesi. V Hawortovych vzorcoch vyznacdte

poloacetalovuhydroxylovu skupinu.

Rafinéza je trisacharid, ktory ma v rastlinach transportnu funkciu. Vaésie mnozstvo
rafin6zysa nachadza v kapuste, brokolici, hrachu, fazuli, karfiole. Jej Strukturny

vzorec sa nachadza na obrazku.
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1.5 Je rafindza redukujuci sacharid? Odpoved zdévodnite.
1.6  Napiste nazvy monosacharidov z ktorych je rafinéza zlozena.
Enzym a-galaktozidaza odstepuje z oligosacharidov a-D-galaktézu.
1.7  Napiste nazvy produktov, ktoré vzniknu u€inkom a-galaktozidazy na rafin6zu.
1.8 Vo vzorci rafindzy vyznaéte miesto, ktoré bude napadnuté enzymom a-

galaktozidaza.

Uloha 2 JUNIOR, SENIOR (8b)

Polarimetria je analytickd metdda zaloZzena na principe merania uhla oto€enia
roviny polarizovaného svetla opticky aktivnych latok. Uhol otoCenia zavisi od
koncentracie opticky aktivnej latky v roztoku. Ak latka ota€a rovinu polarizovaného
svetla doprava (+), nazyva sa pravotoCiva. Ak latka otaca rovinu polarizovaného
svetla dolava (-), nazyva sa lavotoCiva. Ak roztok obsahuje viac opticky aktivnych
latok, na vyslednej hodnote uhla otoCenia sa podielaju vSetky opticky aktivne latky
v roztoku v zavislosti od ich koncentracie. Pre uhol oto€enia roviny polarizovaného

[a]20 = 1ec
100

svetla plati vzorec: a= , kde c je hmotnost opticky aktivnej latky v gramoch,

ktord sa nachadza v 100 cm?® roztoku, / je dizka polarimetrickej trubice uvedena
v decimetrocha [a]® je &$pecifickad otadavost.Specifickd otagavost udava uhol
otoCenia roviny polarizovaného svetla, ktoré prechadza vrstvou roztoku s hrabkou 1

dm, pri obsahu 1 g opticky aktivnej latky v 1 cm? roztoku.
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2.1 Vysvetlite vyznam indexov D a 20 v [a]3’.
2.2 Vypoditajte uhol otoCenia nealkoholického népoja, ktory vijednom litri
obsahuje 112 g sacharézy. Znapoja sme odobrali 100 cm® anaplnili nim
polarimetrick( trubicudlhi 10 cm, [Agacharszala =66,25°. Uvedte postup rieenia.
Predpokladajte, Ze ostatné prisady v napoji nie su opticky aktivne.

Aby sa obmedzil nadmerny prijem sacharidov, v sucasnosti sa na pripravu
nealkoholickych napojov pouziva glukbzovo-fruktézovy sirup.

2.3 Vypoditajte uhol otoCenia nealkoholického néapoja, ktory obsahuje glukézo-

fruktézovy sirup. Sirup sme pripravili Gplnou hydrolyzou 11,2 g sacharézy v 100 cm®
vodného roztoku. Dizka polarimetrickej trubice je 10 cm, [aglukéza]go=52,74°,
[Ohruiszal 2 = - 92,00°. Uvedte postup rieSenia. Predpokladajte, e ostatné prisady
VvV napoji nie su opticky aktivne.

Na obrazku su nakreslené Fischerove vzorce ketopent6z. Jednotlivé ketopentbzy su
oznacené pismenami A, B, C, D.

_OH _OH _OH _OH
—QO —O —O —QO
H—t+—OH H——OH HO—+—H HO——H
H——OH HO——H H——OH HO——H
e SoH SoH “oH
A B (o D
24 Kolko rbéznych sterecizomérov ketopentéz (okrem anomérov) mobdzeme
odvodit?

2.5 Z uvedenych vzorcov vyberte dvojice ktoré su:
a) enantioméry
b) diasterecizoméry

2.6 Ktorym pismenom je na obrazku oznaceny epimér sacharidu A?

Uloha 3 SENIOR (7b)

Nemecky chemik Friedrich Schénbein robil v roku 1846 chemické pokusy
doma v kuchyni. Pri praci porozlieval r6zne chemikdlie. Po praci rozliate chemikalie
poutieral manzelkinou zasterou, ktord bola z Cistej baviny. Aby sa zastera rychlo

ususila, zavesil ju nad kachle v ktorych sa kurilo. Po chvili ¢ast zastery vybuchla.
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Vybuch bol doprevadzany zltym zableskom. Na jeho velké prekvapenie po vybuchu
nezostali Ziadne tuhé splodiny. Naslednymi pokusmi zistil, Ze rovnaky efekt nastane
ak necha pésobit na celulézu zmes kyseliny dusiénej a kyseliny sirovej v pomere 3:1.
3.1  Ako sa nazyva zmes kyselin v pomere uvedenom v texte?

3.2 Napiste reakénu schému celulézy so zmesou kyselin uvedenych v texte.
Predpokladajte, Zze zreaguju vSetky volné hydroxylové skupiny. Pretoze celuléza je
polysacharid, postaCi ked reakciu napiSete so zakladnou stavebnou jednotkou
celulézy. Napiste nazov produktu.

3.3 Napiste trividlny ndzov produktu z tlohy 3.2.

V roku 1863v USA vypisali verejnu sutaz na material, ktorym by sa dala nahradit
slonovina na vyrobu biliardovych gul. Uspel chemik Parkes, ktory vyrobil prvy
prakticky pouzitefny polymér — celuloid.

3.4 Kitoré dve latky su podstatnou sucastou celuloidu?

3.5 Napiste dalSie tri oblasti pouzitia celuloidu.

Na expertizu prislo do chemického laboratéria pat vzoriek sacharidov. Vo vzorkach
sa nachadzaju sacharidy: fruktéza, arabin6za, maltdéza, trehaléza, celuléza.
Pracovnici laboratéria stihli urobit’ jeden test — nitrochrémovu reakciu a boli odvolani
na rieSenie surneho pripadu. Stihli zistit, Zze iba Styri vzorky poskytli pozitivhu
nitrochrémovua reakciu. V laboratoriu vdm nechali tieto €inidla: Molischovo c€inidlo,
Lugolov roztok, Benedictiho C¢inidlo, Barfoedovo Ccinidlo, Fouglerovo cinidlo,
Fehlingovo c€inidlo, Tollensovo ¢inidlo. Pomo6zte expertom chemického laboratoria
s identifikaciou sacharidov. Nemusite vyuZit' vSetky Cinidla a roztoky.

3.6 Navrhnite postup identifikacie sacharidov vo vzorkach.
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DOPLNKOVE ULOHY Z PRAXE
Chemickéa olympiada — kategéria EF — 58. ro¢nik — 8k. rok 2021/2022
Domace kolo

Ing. Anna Duricova, PhD.

Maximalne 20 pb = 10 bodov 1 pb =0,5b
Doba rieSenia nie je limitovana

Uvod

V tomto ro¢niku doplnkovych uloh z analytickej chémie sa budeme orientovat na
metddy a aplikacie manganometrie a jodometrie.

Manganometrické a jodometrické metddy odmernej analyzy su vefmi c&asto
pouzivané a popularne. Prispieva ktomu niekolko beznych faktov, ako je
bezindikatorové pouzitie KMnO4 a takmer dokonale vratna redoxnéa reakcia j6du na
jodid a spat.

Manganistan sa v kyslom prostredi redukuje az na manganatu sol, v neutralnom a
slabo zasaditom prostredi ide na MnO,. Casté je manganometrické stanovenie iénov

eleza. Ak ide o roztoky, ktoré neobsahuiju chloridy, Fe?* sa titruje priamo.

V pritomnosti zmesi Fe?* a Fe®* sa celkovy obsah Zeleza stanovuje po
predoslej redukcii Fe** vhodnym redukovadlom. Mo6Ze nim byt vodik v stave
zrodu, SO, ktorého prebytok sa vyvari alebo sa redukcia realizuje cinatymisolami.

Nepriame manganometrické stanovenia spocivaju v tom, ze ku titrandu sa prida
presne znamy prebytok vhodného redukovadla, ktoré sa oxiduje
stanovovanym oxidovadlom a nezreagované redukovadlo sa potom stanovi

odmernym roztokom manganistanu draselného.

Takto mozno stanovit napr. PbO,, MnO,, H>S;Os a jej soli, manganistany a v
pripade pouzitia roztoku Mohrovej soli ako pomocného redukovadla navySe aj

chrémany.

Nepriame manganometrické stanovenie iénov Ca, Sr, Ni, Co, Mn, Cd, sa
zaklada na vyzradzani katibnov uvedenych kovov Kkyselinou Stavefovou. Po

odfiltovani a premyti malo rozpustnych S&tavelanov sa tieto rozpustia v
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zriedene;j H.SO, a  uvolnena (COOH), sa titruje odmernym roztokom

manganistanu.

Pouzitie jodometrie je tiez rozsiahle. Mozno fiou stanovovat redukovadla (napr.
soli cinaté, antimonité, arzenité, sulfidy, siriCitany, formaldehyd a dalSie
latky). V pripade potreby stanoveniu predchadza redukcia stanovovanej latky.

Principom stanovenia oxidovadiel je reakcia s prebytkom jodidu. Vylucené
stechiometrické mnozstvo jodu sa ur€i titrdciou odmernym roztokom tiosiranu.
Vo svojej podstate ide o nepriame stanovenie, ktorym v Kkyslom prostredi
mozno stanovit chloreénany, bromi¢nany, jodi¢nany, dvojchromany, dusitany,
hexakyanidoZelezitany, dalej Zelezité a mednaté soli, elementarne halogény (chlor,
brom) a ich kyslikaté zla€eniny (napr. chlérnany), oxid manganicity, oxid

olovicity, peroxid vodika a dalSie.

K $pecialnym jodometrickym stanoveniam patri napriklad stanovenie Cu?*. Ako
vyplyva z hodn6t Standardnych redoxnych potencialov pre Ciastkové reakcie

Cu** + e —» Cu* E®=0,153V
b +2e — 27T E°=0,540 V

silnej§im oxidovadlom je jéd, ktory by mal kvantitativne oxidovat medné i6ny na
mednaté. V sustave vSak bude prebiehat vedlajSia zrdZacia reakcia, ktorej sa budu
zucastnovat zlozky oboch Ciastkovych reakcii:

Cu* + I — Cul Ks= 10719

Désledkom tejto vedlajSej reakcie je také znizenie Standardného potencialu
E°(Cu®*/Cu*), Ze kvantitativne prebieha reakcia

2Cu® + 41 — 2Cul +1,

Na zabranenie katalytickej oxidacii HI vzduSsnym kyslikom v pritomnosti medi treba
titraciu robit v slabokyslom prostredi. Aby sa I3 neadsorbovali na vznikajucu
zrazeninu, je vhodné k titrandu pred dosiahnutim bodu ekvivalencie pridat KSCN,
ucinkom ktorého vznikd na povrchu Cul menej rozpustny CuSCN aidny I3 sa

neadsorbuju.
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Uloha 1 (5 pb)

Pri analyze tuhej vzorky magnetitu — podvojného oxidu Zelezito-zeleznatého, ¢o je
FeoO3 + FeO — s premenlivym obsahom vody sa 5 g vzorky rozpustilo a kvantitativne
doplnilo do 250 ml odmernej banky.

V pritomnosti Fe?* a Fe** v roztoku mozno vyuzit kombinaciu manganometrického
a jodometrického stanovenia.

Na stanovenia sa pipetuji 25 ml podiely vzoriek. V 1.podiele sa stanovi Fe?
manganometricky v kyslom prostredi, priCom sa spotrebuje 15,8 ml 0,05 M
odmerného roztoku KMnOg. V 2. podiele sa Fe®** podrobili reakcii s nadbytkom Ki
a vyluceny I, sa stitroval 0,1 M Na»>S»>03 so spotrebou 13,8 ml.

Vypocitajte percentualne zastupenie vody v pédvodnej vzorke.

Uloha2  (2pb)
Znecisteny jod reaguje s tiosiranom sodnym. Pri stanoveni sa pouzilo 0,376 surovej

vzorky, ktord reagovala so 17,1 ml odmerného roztoku Na>S;03 s koncentraciou ¢ =

0,1 mol.dm™. Vypogitajte % jédu v surovej vzorke.

Uloha 3 (3pb)
Navazok 0,1600 g vzorky sa kvantitativne upravil na roztok okysleny kyselinou

sirovou a obsahujuci 0,1250 g H»C>04.2H-0O. Na nadbytok kyseliny Stavelovej sa
spotrebovalo 11,10 ml 0,02 molarneho KMnO,4. VypocCitajte obsah PbO;
v hmotnostnych percentach.

Uloha 4 (10 pb)

Krystalizacia modrej skalice prebieha po odpareni 220 g pévodného roztoku na
zahusteny pri teplote 50 °C, ochladenim vzniknutého roztoku. Vzniknuté kryStaly
skalice sa odvazili aich hmotnost bola 10,1 g. PGvodny roztok a krys$talizacny IUh
boli podrobené jodometrickej analyze s pridavkom Kl a KSCN. Odmerny roztok
Na»S203 mal koncentréaciu ¢ = 0,1000 mol.dm™, jeho spotreba na 5,50 g pdvodného
roztoku bola 23,7 ml a spotreba na krystalizaény Iuh s hmotnostou 4,50 g bola 35,1

ml. Zistite percentudlny vytazok krystalov modrej skalice.
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Tabulkové udaje:

A{Fe) = 55,845; A, (O) = 15,999;

Al(l) = 126,904;

M; (H2C204.2 H20) = 126,066; A(Pb) = 207,2

rozpustnost CuSOy pri 50 °C s=25,1 g FeSO4 v 100 g roztoku,
M,(CuSQy4) = 159,609

M, (CuSQ4.5 H,0) = 249,685.
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Odpovedovy harok z doplnkovych uloh z praxe

Skola

Meno sutaziaceho

Celkovy pocet
pridelenych bodov

Podpis hodnotitela

1. Manganometrické stanovenie:

Uloha 1 o .
2. Jodometrické stanovenie:
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Uloha 2

Uloha 3

Rovnica stanovenia:

Celkové mnozstvo kyseliny Stavelovej:

Reakcia nadbytku kyseliny Stavelovej:
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Uloha 4

1. Rovnice reakcii pri stanoveni:

2. Vypocet koncentracie v pévodnom roztoku a v krys$talizacnom luhu:

Analyza pévodného roztokuCuSQy:

Analyza krystalizacného IUhuCuSOQy:

3. Vypocet potrebného mnozstva odparenej vody z pévodného roztoku
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4. Vypoc&et hmotnosti teoreticky vzniknutych krystalov:

5. Vypocet percentuélneho vytazku krystalov modrej skalice:
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