BIOLOGICKA OLYMPIADA - 56. roénik — $kolsky rok 2021/2022
Skolské kolo — Kategéria C
8. — 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnazia s osemrocnym Studiom
Prakticko—teoreticka ¢ast’

Prakticka ¢ast’' - Téma: RIASY

Riasy (lat. Algae) su jednobunkové a mnohobunkové eukaryotické organizmy. Fylogeneticky patria medzi jedného
z najstarSich zastupcov rastlin. Bunky rias va¢sinou obsahuju chloroplasty, ¢o im umozriuje autotrofny spésob vyzivy pomocou
fotosyntézy.

KedzZe sa riasy vyskytuju v pomerne stabilnom vodnom prostredi, ich telo je relativne jednoducho diferencované a vacsinou
pozostava len z jednej bunky. Dokonca ani mnohobunkové riasy nemaju telo diferencované na typické rastlinné pletiva —
hovorime len o tzv. stielke. NajdokonalejSim typom je pletivova stielka, ktora do istej miery napodobriuje organy vyssich
rastlin.

Nasledujuce ulohy budu zamerané na stavbu tiel a buniek rias, ako aj na ich vyznam v prirodnych ekosystémoch a pre
Cloveka.



1. (4B) Pozorovanie stavby bunky ¢ervenoocka (Euglena sp.)

Cervenoocko je typickym zastupcom zelenych rias. Obyva slané, sladké, ale aj zmie$ané typy vod. Pre &ervenoocko je
typicky bicikaty typ stielky, ktorej sucastou su chloroplasty zabezpedujice autotrofny spdsob vyzivy. Pohybuje sa
pomocou jedného alebo dvoch bicikov. V jeho blizkosti sa nachadza farebna Skvrna (stigma) pozostavajuca z kvapiek
tukov s rozpustenymi karotenoidmi.Priradte jednotlivym objektom (na obrazku oznacenych A-D) spravne bunkové
Struktury, ako aj ich funkciu. Vyberte z moznosti.

Objekt A je

~

bicik | /|ichloroplast

vypudenie nadbytocnej vody |/ | pohyb /| Stiepenie cukrov

~

mitochondria |/ | jadro [/| o¢na Skvrna (stigma) bunkova stena | /| kontraktilna vakuola |a v

bunke zabezpecu

e
vnimanie svetla /—

uchovavanie genetickej informacie | /| mechanicku pevnost bunky

~
~

Objekt B je
bunkova stena /] jadro | /| kontraktilna vakuola |/| bi¢ik

~

chloroplast |/| mitochondria [a v

bunke zabezpeduje

vypudenie nadbyto€nej vody |/| fotosyntézu

~
~

uchovavanie genetickej informacie |/| pohyb [/| mechanicku pevnost bunky | /| Stiepenie cukrov

Objekt C je

mitochondria /—

bunke zabezpecuje

—/ Stiepenie cukrov |/| uchovavanie genetickej informacie |/ | mechanickd pevnost bunky

vnimanie svetla |/| fotosyntézu | /| pohyb

~
~

bicik

~

jadro | /| bunkova stena chloroplast | /| o€na Skvrna (stigma) |a v

~

Objekt D je
chloroplast | /| kontraktilna vakuola |/ | mitochondria

~

biCik | /| bunkova stena | /| jadro [/| o¢na $kvrna (stigma) [a v

bunke zabezpecluje
mechanickl pevnost bunky |/| vypudenie nadbyto¢nej vody /_

~
~

uchovavanie genetickej informacie

Stiepenie cukrov |/| fotosyntézu |/| vnimanie svetla




2. (4B) Bunkovy cyklus rias

Cyklicky sled udalosti v eukaryotickej bunke medzi dvoma bunkovymi deleniami (vratane samotného delenia) sa nazyva
bunkovy cyklus. Riasa rodu Chlamydomonas je jednobunkova riasa s mierne ovalnym tvarom, ktora sa pohybuje
pomocou dvoch bicikov. V optimalnom prostredi riasa pomocou fotosyntézy hromadi organicky material potrebny na
svoje delenie, ¢im zvacSuje svoj objem. Po dosiahnuti dostatoéného mnozstva dochadza k strate bic¢ikov, zaokruhleniu
tvaru bunky a naslednému zdvojeniu genetickej informacie v jadre. Po zdvojeni genetickej informacie prechadza bunka
do dalSej fazy, kedy sa rozdeli aj samotny material bunky.

Na zaklade tychto informacii vyberte, v akej €asti bunkového cyklu sa nachadzaju bunky na obrazku.

Bunka A je vo faze

~

vo faze bunkovej smrti | /| vo faze delenia bunky |/| vo faze hromadenia organického materialu

Bunka B je vo faze

~
~
~

vo faze zdvojenia genetickej informacie jadra vo faze hromadenia organického materialu

vo faze bunkovej smrti

Bunka C je vo faze
vo faze bunkovej smrti [/ | vo faze delenia bunky | /| Vofaze'hromadenia'organickeého materialt |/

vo faze zdvojenia genetickej informacie jadra

V akej faze bunkového cyklu sa nachadza najviac buniek na obrazku?

Vo'faze'delenialbunky |/ | vo faze hromadenia organického materialu

~
~

vo faze zdvojenia genetickej informacie jadra

vo faze bunkovej smrti

3. (2B) Zelené riasy patria vo vodnych ekosystémoch najma medzi:

a) Producenty
b) Parazity
€) Konzumenty

d) Saprofyty



4. (4B) Riasy neplnia len dblezité funkcie v ramci ekosystému, ale maju velky vyznam aj v priemyselnej vyrobe.
Oznacte vSetky funkcie, ktoré plnia riasy v prirode alebo v priemysle.

a) Geologicky vyznam — tvorba usadenych hornin pri riasach s mineralnou schrankou
b) Produkcia gélovitych materialov ako agar alebo karagén
C) Produkcia kyslika

d) Potrava pre vodné Zivogichy (ale aj ¢loveka)

5. (3B) Sinice (Cyanophyta) su délezitou sucastou fytoplankténu sladkych vod a mori. Aj napriek ich podobnému vzhladu
s riasami, ich bunka obsahuje len malo vnutornych organel, preto ich taxonomicky radime medzi baktérie. Vzhfadom na
schopnost fotosyntézy su vSak dblezitou sucastou ekosystémov. Vo vnutri tychto bunky sa nachadzaju vakuolam
podobné organely, ktoré su naplnené plynom. Aka je funkcia takychto struktur?

a) Nadrahguju bunku a umoZfiuju jej plavanie pri hladine
b) Su to $truktdry bez funkcie
C) Obsahuiju toxické plyny, ktoré ich chrania pred predatormi

d) Zzadrziavaju kyslik potrebny pre dychanie

6. (2B) Na obrazku je typické obojstranne vyhodné spoluzitie riasy s inym organizmom. Ako sa nazyva takyto vzt'ah
medzi dvoma organizmami?

a) Symbidza
b) Parazitizmus
C) Saprofytizmus

d) Patogenéza



7. (4B) TEORETICKA CAsT

Prirad’te jednotlivym organelam bunky ich funkciu.

1. Jadro
2. Bunkova stena
3. Mitochondria

4. Chloroplast

8. (3B) Kiiciace semeno rastliny sa vyzivuje:

a)
b)
c)

d)

9. (4B) Vyberte, €i je dany typ rozmnozovania pohlavny alebo nepohlavny.

a)
b)
c)

d)

10. (3B) Oznacte zlozky, ktoré nie su sucast’ou traviacej sustavy stavovcov.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

11. (3B) Aka je spravna postupnost’ drahy reflexného obluka?

Paraziticky
Saprofiticky
Heterotrofne

Autotrofne

Cudzoopelenie | nepohlavny | /| pohlavny

Rozmnozovanie pomocou vrcholového odrezku, na ktorom su vyvinuté kvety

Sadenie hluz zemiaka | pohlavny |/ | hnepohlavny

Uvolnenie semien zo $isky ihlicnatej dreviny

Hrtan
Pecen
Slepé Erevo
Slezina
ZEnik
Dvanastnik

Vyustenie moc€ovej rury

Uchovavanie genetickej informacie bunky
ZvySovanie mechanickej odolnosti bunky
Uvolfovanie energie z organickych molekul

Fixacia oxidu uhli¢itého a tvorba jednoduchych
cukrov

pohlavny

/

nepohlavny

pohlavny

/

nepohlavny

a) Efektor (vykonny organ)-odstredivy nerv-miechové nervy-dostredivy nerv- receptor

b) Receptor-miechové nervy-odstredivy nerv-efektor (vykonny organ)-dostredivy nerv

C) Receptor-dostredivy nerv-miechové nervy-odstredivy nerv-efektor (vykonny organ)

d) Odstredivy nerv-receptor-dostredivy nerv-miechové nervy-efektor (vykonny organ)




12. (3B) Ak presunieme cervené krvinky do prostredia destilovanej vody, zacne do vnutra buniek prenikat nadbytok vody,
ktory spdsobi zvacSovanie ich objemu a nasledne prasknutie buniek. Tento jav sa nazyva hemolyza. Aky proces je
zodpovedny za tento jav?

a) Aktivny transport
b) Destrukcia bunkovej steny
C) Osméza
d) Difuzia
13. (3B) O pohlavnych bunkach stavovcov plati:
a) Ich splynutie je zakladom pre vznik nového Zivota
b) Vznikaju delenim, poéas ktorého sa zdvojnasobi podet chromozémov v pohlavnych bunkach
¢) U ¢&loveka maji 23 parov chromozémov

d) V ich bunkach sa nenachadza DNA

14. (2B) V akom medzinarodnom dokumente moézeme najst’ informacie o stupni ohrozenia a spésobe ochrany
jednotlivych druhov?

a) Istanbulsky dohovor
b) Kijétsky protokol
c) Cervena kniha ohrozenych druhov

d) Charta OSN

15. (3B) Oznacte tri biogénne prvky, ktoré su najviac zastipene v organizmoch (podl'a percentualneho zastupenia).
a) Dusik

b) Uhlik
c) Kyslik
d) Vapnik
e) Sodik
f) Vodik

g) Fosfor

16. (2B) Ktoré z uvedenych chemickych latok su zodpovedné za sklenikovy efekt pri oteplovani planéty?
a) Oxid uhligity

b) Metan
C) Kyslik
d) Oxid sirigity

e) Dusik



17. (4B) Vyberte, pre ktoru ¢ast’ koze platia nasledujuce tvrdenia — podkozné vazivo, zamsa alebo pokozka.

a)  Vyskytuju sa tu bunky zabezpecdujlce izolaénu a zasobnu funkciu [ zam3a | /|'podkoZné Vazive |/ | pokozka

b)  Je miestom ukoncenia potnej Zlazy | [pokoZka |/ | zamSa |/ | podkozné vazivo

c) Je miestom rastu derivatov kozZe ako je napr. vlas | pokozka |/|zam8a | /| podkozné vazivo

d) Pozostava z vrstevnatého zrohovateného dlazdicového epitelu | podkozné vazivo |/| zamSa |/ | |jpokozka

18. (3B) Oznacte spravne tvrdenia o krvi ¢loveka.

a) Darca s krvnou skupinou AB méze darovat krv len rovnakej krvnej skupine
b) Okrem systému krvnych skupin ABO pozname aj iné systémy

C) Biele krvinky zabezpe&uiju nielen odstrariovanie cudzorodych organizmov (baktérie, virusy, parazity), ale aj boj
s nadorovymi bunkami

d) Hilavnou Glohou &ervenych krviniek je roznasat Ziviny (najméa cukry a tuky) do cielovych tkaniv

19. (4B) Oznacte tie technologické postupy, pri ktorych sa vyuzivaju organizmy patriace medzi huby.

a) Vyroba jogurtu
b) Priprava syra Camembert alebo Niva
C) Kysnutie chlebového cesta

d) Vyroba octu kvasnym procesom

20. (10B) Na zaklade obrazkov vyberte typ sukvetia jednotlivych rastlin.

3
Y
{
A

ubor |/| klas | /| hlavka |/| strapec | /| okolik

okolik | /| hlavka |/ | strapec [/| klas |/ | ubor




klas | /| ubor |/| strapec |/|6KaoliK |/ | hlavka

okolik | /| ubor | /| strapec |/ | klas |/ | hlavka

klas | /| strapec [/ | Gbor |/| okolik |/| hlavka




Vas nazor nas zaujima. Ak mate akékol'vek pripomienky, podnety alebo navrhy na vylepsenia biologickej olympiady
zaslite ich na olympiadabio@gmail.com
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