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Okresné kolo — Kategoria C

8. — 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnazia s osemrocnym Studiom

Prakticko—teoreticka ¢ast’
Mili sUraziaci,

tesime sa Vasmu zdujmu zmerat si sily vo Vasich znalostiach o tom, ¢o tvori svet okolo nas —
v biologii. Dnesné kolo bude rozdelené na tri casti — praktickii cast, ktord preveri vyuZitie
naucenych poznatkov v praxi, teoretickl cast, kde overime vase rozsirené znalosti uciva
a aplikacnej casti, v ktorej Vam poskytneme pre Vas nové vedomosti, ktoré budete pouzivat
pri vypracovani jednotlivych uloh.

Prajeme vela uspechov.

Realizacny tim biologickej olympiady

PRAKTICKA CAST - TEMA: RASTLINNA BIOLOGIA

Na dneSnom cviceni budeme objavovat’ povrch rastlinného tela. Budeme sa spolo¢ne
zamysl'at, aka funkciu maja rézne Struktary. Dafam, Ze sa vam bude cvicCenie pacit’ a Ze sa
0 rastlinach dozviete nieCo nové a zaujimave.

Budeme pracovat’ s materidlom z dvoch rastlin — s obrdzkami arabkovky Thalovej
a africkou fialkou. Ardbkovka Thalova je rastlina z ¢cel'ade kapustovitych a je vel'mi dolezita
v rastlinnej bioldgii. Pestuja ju vedci v laboratériach po celom svete.

Africka fialka je hojne pestovana izbova rastlina. Urcite ste ju uz videli mnohokrat na
Skolskej chodbe. Dnes sa na fiu pozrieme lupou a mikroskopom. Budeme postupne poznavat
Casti jej rastlinného tela.

Prvy organ, ktorého povrch si prehliadneme, je list. Vo vnutri listu prebieha proces
fotosyntézy. Je to dej pohanany slne¢nou energiou. Rastlina z oxidu uhli¢itého a vody vytvara
cukry a kyslik. Fotosyntéza prebieha vo vnutornom pletive listu, ktorému hovorime mezofyl.
Aby mohla prebiehat, musi dochadzat’ k vymene plynov (oxidu uhli¢itého a kyslika) medzi
listom a prostredim. Tuto funkciu maju pory v pokozke listu — prieduchy.

Prehliadnite si prieduchy v liste modelovej rastliny arabkovky Thalovej (Arabidopsis
thaliana) na druhej strane.



Uloha 1: Délezitym parametrom pri popise listu je hustota prieduchov v liste. Prieduchy maju
typicky tvar dvoch spojenych buniek obli¢kovitého tvaru. Vypocitame si ju pre list na
obrazku. Hustotu prieduchov vypocitame ako podiel po¢tu prieduchov na plochu a vyjadrime
v pocte prieduchov na mm?.

Aky je pocet prieduchov na obrazku? L prieduchov
Aka je plocha listu naobrazku? e, pm?
Vypocitajte hustotu prieduchov. L prieduchov/mm2

Prieduchy sa otvaraju a zatvaraju v zavislosti od podmienok prostredia. Ked su
prieduchy otvorené, prebieha fotosyntéza. Dochadza ale k odparovaniu vody z listu. Mnohé
patogénne huby napadaju rastlinu cez prieduchy.

Uloha 2: Rastlinu sme vystavili réznym situaciam. Na zéklade textu oznaéte, &i by ste
ocakavali, ze vd¢Sina prieduchov bude otvorena (napiSte O) alebo zatvorena (napiste Z).

1. Rastlina trpi nedostatkom vody. L
2. Rastlinu prenesieme ztmy nasvetlo.
3. Rastlinu napadne hubovy patogén.



V pokozke na povrchu listu sa okrem prieduchov mézu vyskytovat aj iné zaujimavé
Struktary — hovorime im trichomy. Pre priklad nemusime ist’ d’aleko — vratme sa k africkej
fialke. Na pracovnom stole mate poloZeny list africkej fialky. Stiahnite spodnd pokozku listu,
vlozte do kvapky vody na podloznom skli¢ku a prikryte krycim sklickom. Pozorujte
mikroskopom.

Uloha 3: Zakreslite vyrastky pokozKy — trichdmy, ktoré vidite. Uved'te aj zvicsenie, ktorym
pozorujete.

Uloha 4: Oznaéte krizikom spravne tvrdenia o trichdmoch africkej fialky.

A. Trichdmy africkej fialky su vetvené. L
B. Maju rovnakd funkciu ako prieduchy. L
C. Vyrastaju priamo z pokozky.

Na prvy pohlad podobnu Strukturu ako trichomy by ste nasli, ak by ste sa pod
mikroskopom pozerali na povrch korena. Pozrite sa na $picku korenia arabkovky Thalove;j.




Tato Struktdra vyzera sice podobne, jej tloha je v3ak ina - zvaésuje absorpént plochu korena.

Uloha 5: Napiste, ako sa nazyvaji $truktiry na obrazku oznadené sipkou.

Sucast'ou rastlinného Zivota je aj rozmnozovanie. Pre tento tc¢el ma rastlina Specialny
organ — kvet.

Uloha 6: Na pracovnom stole méte polozeny kvet africkej fialky. Pozorujte, zakreslite jeho
jednotlivé Casti a pomenujte.

Specialnu pozornost’ budeme venovat’ piestiku. Piestik ma tri ¢asti — bliznu, énelku
a semennik. Zaujimavu Struktdru ma najvyssie polozena blizna. Pomocou Ziletky vypreparujte
bliznu (najvrchnej$iu Cast’ piestika), polozte do vody na podlozné sklicko a prikryte krycim
sklickom. Krycie skli¢ko jemne pritlaéte a pozorujte pod mikroskopom.

Uloha 7: Zakreslite $truktdru blizny, ktorG pozorujete pod mikroskopom. Uved'te aj
zvacsenie.



Uloha 8: Pre¢o ma blizna $truktiiru, aku ste pozorovali? Oznaéte spravnu odpoved krizikom.

A. Napomaha absorpcii Zivin do rastliny cez kvet.
B. Na vybezkoch sa zachytavaji pel'ové zrna, ktoré klicia.
C. Zabraiuje vstupu patogénu do rastliny.



TEORETICKA CAST

1. Vitaminy sU nevyhnutnou zlozkou stravy av tele cloveka zabezpecuju viaceré esencialne

funkcie. Vyberte z moznosti, pre ktory vitamin plati nasledujica charakteristika.

a)
b)

c)

d)

V tukoch rozpustny vitamin, ktory je nevyhnutny pre spravne zrazanie krvi.
Zodpoveda za vstrebdvanie vapnika, fosforu a magnézia v Crevach. Syntetizuje sa
pdsobenim UV Ziarenia.

Podiela sa na tvorbe cervenych krviniek v kostnej dreni. Zo stravy ho prijimame
najma z masovych vyrobkov, mlieka a pecene.

Nedostatok spOsobuje ochorenie nazyvané skorbut, ktoré sa typicky prejavuje
unavou, krvacanim dasien, vypadavanim zubov a nachylnostou k infekciam. Bohatym
zdrojom tohto vitaminu su napriklad Sipky, brokolica, paprika alebo paradajky.

Moznosti: vitamin C, vitamin D, vitamin K, vitamin B12, vitamin A, vitamin E

2. Zvysenie telesnej teploty je jednym zo sprievodnych javov pri boji fudského organizmu
s infekciou. Aky je vyznam tohto mechanizmu?

a)

b)
c)

d)

Zvysena teplota zvySuje pohyblivost a funkcie bielych krviniek ako aj dalSich zloZiek
imunitného systému.

Patogény maju relativne Uzke optimum tepl6t. ZvySena teplota zniZuje ich preZivanie.
Zvysena teplota je vysledkom intenzivneho metabolizmu patogénov, ktoré produkuju
teplo vo zvySenej miere.

Teplota vyrazne zvySuje srdcovu frekvenciu a vedie k lepSiemu okysliceniu
organizmu.

3. Vyberte idedlne hodnoty jednotlivych vitdlnych funkcii u dospelého ¢loveka v pokoji.

a)
b)
c)
d)

Tlak krvi 120/60 mmHg, srdcova frekvencia 50/min., dychova frekvencia 20/min.
Tlak krvi 150/100 mmHg, srdcova frekvencia 90/min., dychova frekvencia 20/min.
Tlak krvi 120/80 mmHg, srdcova frekvencia 70/min., dychova frekvencia 15/min.
Tlak krvi 120/80 mmHg, srdcova frekvencia 90/min., dychova frekvencia 15/min.

4. Po krizeni dvoch rodic¢ovskych rastlin, jedna so zelenymi listami a druha s bielymi listami,

sme ziskali potomkov, ktory maju svetlozelené listy. Ak sme nasledne krizili tychto potomkov

so svetlozelenymi listami, vidy sme dostali polovicku jedincov so svetlozelenymi listami,

Stvrtinu so zelenymi a Stvrtinu s bielymi listami. O aky typ dedi¢nosti sa jedna?

a)
b)
c)
d)

Recesivna dedi¢nost pri nepohlavnom rozmnozovani

Uplna dominancia

NeUplna dominancia

V znakoch listov nejde o geneticky prenos, preto sa na tento pripad nevztahuju
principy dedi¢nosti



5. Oznacte spravne tvrdenia o Zivotnych procesoch baktérii.

a) Bakteridlne kvasenie organickych latok prebieha len bez pritomnosti kyslika.

b) HIluzkové baktérie si schopné fixovat dusik z atmosféry a takto vytvarat pre rastlinu
potrebné dusikaté latky.

c) Niektoré baktérie si schopné vytvarat si organické latky absorpciou energie
slne¢ného Ziarenia.

d) Kvasinky patria medzi baktérie, ktoré ziskavaju energiu rozkladom organického

.....

6. Kjednotlivym castiam traviacej sustavy Cloveka priradte spravne pH ako aj enzym, ktory
v danej Casti Stiepi organicky material.

pH 1,5-4,0 / pH 6,5-7,5 / pH 7,0-8,5
ptyalin / pepsin / trypsin

a) Ustna dutina
b) Zaludok
c) Dvanastnik

7. Pri jednotlivych ZivoCichoch vyberte, ¢i sa unich vyskytuje vonkajSie alebo vnutorné
oplodnenie a ¢i je ich vyvin priamy, nepriamy s netplnou premenou alebo nepriamy s Uplnou
premenou.

a) Kriziak obycajny —
b) Kosatka drava —
c) Chrust obycajny —
d) Sklabka rie¢na —

8. Intenzivny rast je nevyhnutnou Zivotnou stratégiou rastlin, najma pri ich kliceni
a pociatoCnom vyvine. Intenzivny rast je zosilneny najma zabudovavanim vody v rastlinnych
bunkdach, ¢o zvaésuje ich objem. Takyto proces je pre bunku energeticky nenaroény. Ktord
bunkova organela na tomto mechanizme podiela najviac?

a) Jadro

b) Chloroplast
c) Mitochondria
d) Vakuola

e) Ribozémy

9. Plesen rodu Penicillium je schopna vylucovat do prostredia latky, ktoré inhibuju rast
niektorych senzitivnych baktérii a vedu v kone¢nom doésledku az kich deStrukcii. Ako sa
nazyva takyto vztah medzi organizmami?



a) Mutualizmus
b) Komenzalizmus
c¢) Amenzalismus
d) Predacia

e) Konkurencia

10. Vyberte struktury/organické molekuly, ktoré sa nevyskytuju v ziadnych virusovych &asticiach.

a) Proteiny

b) Mitochondrie

c) Ribozémy

d) RNA

e) DNA

f) Cytoplazmatickd membrana
g) Jadro

11. Vyberte zakonom chranené rastliny.
a) Lekno biele
b) Horec Cluisov

c) Snezienka jarna
d) Safran karpatsky

APLIKACNA CAST

12. Bunkové delenie je casto ovplyviiované signalom zexterného prostredia bunky cez
cytoplazmatickl membrdnu. Na schéme niZSie je zobrazena aktivacia bunkového delenia
pomocou receptora asociovaného s proteinom G. Na receptor cytoplazmatickej membrany
sa v prvom kroku naviaZze rastovy hormdn v désledku ¢oho déjde k zmene jeho priestorovej
Struktdry umoznujucej naviazanie G proteinu. Naviazanie spdsobi aktivaciu G proteinu, ktory
nasledne aktivuje enzym adenylat cyklazu, ¢o v bunke spusti premenu ATP na cAMP. cAMP
prechadza cez jadrovi membranu, kde aktivuje faktor CREB, ktory spusta aktivaciu génov
potrebnych pre vstup do bunkového delenia. Na zaklade popisaného mechanizmu oznacte,
ktoré deje spbsobia vstup do bunkového delenia.



vRastnvjr hormén
Cytoplazmaticka

f)

membrana

expresia génov - proliferacia bunky

Naviazanie rastového hormdnu na receptor

Degraddcia proteinu G

Aktivacia enzymu, schopného zmenit cAMP na ATP

Priama aktivdcia adenylat cyklazy

Modifikacia vdzobného miesta na receptore umoznujica konstantné naviazanie
proteinu G

Degraddcia faktora CREB

13. Nasledujuci graf zobrazuje vplyv kyslych dazidov (pH zrdzok) na priemerny pocet listov
(odzrkadluje rastové optimum) troch rozdielnych rastlin. Na zaklade udajov z grafu vyberte
rastlinu (1 az 3), ktora je vyrokom charakterizovana.
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rizik (z ang. hazard ratio, HR) je relativny efekt liecCby, ktory je vyjadreny pomerom

zlyhania liecby v skupine so sledovanym lie¢ivom a zlyhania lieCby v skupine bez lieciva.
(napriklad, ak sa v sledovanej skupine pre novy liek vyskytne ochorenie u20% testovanych

a v sku

pine bez lie€iva u 40% testovanych, HR je rovné 0,5).



V studii pre novy onkologicky liek X sa vyskytlo v sledovanom obdobi umrtie sp6sobené
danym ochorenim u 36 ucastnikov zo 100 v skupine s testovanym liekom, zatial ¢o v skupine
bez liediva sa vyskytlo u 12 uUcastnikov zo 100. Na zdklade podanych informacii oznacte
kombinaciu vsetkych spravnych tvrdeni.

a) Nové lie¢ivo X ma tretinovl Sancu na zlyhanie liecby v porovnani so skupinou bez
liecby

b) HR pre liecivo X je 0,33

c) Ak by sme liecivo podali dvojnasobnému poctu ucastnikov v studii, vysledna hodnota
HR by bola dvakrat vyssia

d) Ak by sme lie¢ivo podali pacientom v nemocniciach, mohli by sme odakavat, Ze
v dosledku daného onkologického ochorenia zomrie trikrat viac pacientov (HR=3),
a teda by liek nepredstavoval benefit pre pacientov

I.  Sprdvne su tvrdenia a) a b)

Il.  Sprdvne su tvrdenia a), b) a c)
lll.  Sprdvne su tvrdenia b) a c)
IV.  Spravne je len tvrdenie d)

15. Hemoglobin a myoglobin su proteiny viazuce kyslik. Hemoglobin sa nachddza najma
v Cervenych krvinkach, kde zabezpecuje transport kyslika. Hemoglobin plodu (HbF) sa pocas
vnutromaternicového vyvinu odlisuje Struktirou od hemoglobinu dospelych (HbA), o ma
vplyv na jeho schopnost interakcie s kyslikom (afinitu). Myoglobin (Mb) sa nachadza
v svalovych vldknach, kde je jeho Uloha zabezpedit zasobu kyslika pre svalovu préacu.

Na nasledujucom grafe je zavislost saturacie hemoglobinov a myoglobinu kyslikom
(obsadenosti molekul) od koncentracie kyslika vo vzduchu. Vyberte spravne odpovede.
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a) Zmenena Struktdra fetdlneho hemoglobinu zvySuje jeho afinitu ku kysliku

v porovnani s hemoglobinom dospelych, ¢o zlepSuje zasobenie plodu.

b) Zvysenie koncentracie kyslika znizuje dostupnost kyslika v tkanivach.

c) Myoglobin ma vyssiu afinitu ku kysliku ako hemoglobin, aby mohol od hemoglobinu

prevziat kyslik a udrzat ho v zésobe.

d) Pri 10 % koncentrécii kyslika je vd¢Sina molekul hemoglobinu (HbA) s naviazanym

kyslikom.
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