BIOLOGIAI OLIMPIA - 56. évfolyam — 2021/2022-es iskolai év

Jarasi fordulé — C kategoéria

Az altalanos iskolak 8. — 9. évfolyama és a nyolcosztalyos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama
szamara

Gyakorlati — elméleti rész
Kedves versenyzok!

Orémmel vessziik érdeklédésiiket, amelynek készonhetéen 0sszemérhetik tudasukat a minket
koriilvevd vilag felépitésében — a bioldgidban. A mai fordulé harom részre oszlik - egy
gyakorlati részre, amely a tanult ismeretek gyakorlati felhasznalasat teszteli, egy elméleti
részre, ahol a tananyaggal bovitett ismereteiket ellendrizziik le, illetve az alkalmazott részre,
melyben olyan Uj ismeretekkel latjuk el Onoket, amelyeket az egyes feladatok kidolgozasa
soran kell majd kamatoztatniuk.

Sok sikert kivanunk!

A Bioldgiai Olimpia csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: NOVENYBIOLOGIA

A mai gyakorlat soran a névényi test felszinét fedezziik fel. Egyutt gondolkodunk el a

crer

ujat és érdekeset a novényekrol.

Két névénnyel fogunk dolgozni — a Ludfi és az Afrikai ibolya képeivel. A Ludfi a
kaposztaféelék csaladjaba tartozd noveny, és nagyon fontos a ndvénybioldgiaban. Tuddsok
szerte a vilagon termesztik laboratériumokban.

Az Afrikai ibolya széles korben termesztett szobandvény. Biztosan sokszor latta mar
az iskola folyoséjan. Ma nagyitéval és mikroszkoppal fogjuk megvizsgalni. Fokozatosan
megismerjuk ndvényi testének egyes részeit.

Az els6 szerv, amelynek feliiletét megvizsgaljuk, a levél. A fotoszintézis folyamata a
levél belsejében megy végbe. Ez egy napenergia segitségével végbemend folyamat. A ndvény
szén-dioxidbol és vizbdl cukrot és oxigént termel. A fotoszintézis a levél belsé szdvetében
megy végbe, amit mezofilnek nevezink. Ahhoz, hogy ez megtdrténjen, gazcserének (szén-
dioxid és oxigen) kell torténnie a levél és a kornyezet kozott. A levél felhamanak porusai — a
gazcserenyilasok — rendelkeznek ezzel a funkcidval.

Nézze meg a gazcserenyilasokat a Ludfii (Arabidopsis thaliana) modellnévény levelén
a masik oldalon.
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1. feladat: A levél leirasanal fontos paraméter a levélben 1év6 gazcserenyilasok stirisége. A
gazcserenyilasoknak jellegzetes formajuk van, két 6sszekapcsolt vese alaku sejt alkotja éket.
A képen lathato levélnél szamoljuk ki az adott stirliséget. A gézcserenyildsok stirliségét az
adott teriiletre esé gazcserenyilasok szamanak aranyabol szamitjuk ki, és a gazcserenyilasok
szamét kifejezziik egy mm?>-en.

Mennyi a képen lathato gazcserenyilasok sz&ma? ..., gazcserenyilas
Mekkora a képen lathato levél terilete? pm?
Szamitsa ki a gazcserenyilasok siirliségét! gazcserenyilas/mm?

A gazcserenyilasok a kornyezeti feltételektdl fliggden nyilnak és zarddnak. Amikor a
gazcserenyilasok nyitva vannak, fotoszintézis megy végbe. A viz azonban elparolog a
levélbol. Szamos korokozo gomba tamadja meg a novényt a gazcserenyilasokon keresztiil.

2. feladat: A novényt kulonféle helyzeteknek tesszilk ki. A szoveg alapjan jelezze, hogy az
adott esetben a gazcserenyilasok tobbségét nyitott (O) vagy zart (Z) allapotban talalna.

1. Andvényvizhianyban szenved.
2. A novényt sotétségbOl a fényre VISSZUK. e
3. Andvényt gombas kérokozé tamadjameg. .



A gazcserenyilasokon kivil a levélfelileten mas érdekes struktdrak is lehetnek a
felndmban — ezeket hivjuk trichomaknak. Nem kell messzire mennink — térjlink vissza
példaul az Afrikai ibolyadhoz. Egy Afrikai ibolyalevél van a munkaasztalan. Huzza le a levél
also rétegét, helyezze egy csepp vizbe a targylemezen, és fedje le feddlemezzel! Figyelje meg
mikroszkép alatt!

3. feladat: Rajzolja le a felnam kindveseket — a lathato trichomékat! Tintesse fel a nagyitast
is, melynél megfigyeli a képet!

4. feladat: Jeldlje meg a helyes allitasokat az Afrikai ibolya trichomaival kapcsolatban!

A. Az Afrikai ibolya trichomai elagazdéak.
B. Ugyanaz a funkcidjuk, mint a gazcserenyilasoknak.
C. Kozvetlendl a felhdmbol nének Ki.

Elsé pillantasra a trichomakhoz hasonld szerkezetet talalhat, ha mikroszkép alatt
megnézné a gyokérfelszint. Vessen egy pillantast a Ludfii gyokerének hegyére.




Bar ez a struktura hasonlonak tlinik, szerepe mas — noveli a gyokér abszorpcids fellletét.

5. feladat: irja le, hogy hivjak a képen lathato nyillal jelzett szerkezeteket!

A szaporodas is a névényi elet része. Erre a célra a névénynek van egy specialis szerve
—avirag.

6. feladat: A munkaasztalan egy Afrikai ibolya virdga taldlhatd. Figyelje meg, rajzolja le az
egyes részeit, majd nevezze meg azokat!

Kiilonds figyelmet forditunk a termdre. A termd harom részbdl all — bibébdl,
bibeszalbol és maghéazbol. Erdekes strukturaju a legmagasabban elhelyezkedd bibe.
Borotvapenge segitségével bontsa ki a bibét (termd legfelsd részét), helyezze vizbe egy
targylemezre, és fedje le fedélemezzel! Ovatosan nyomja 14 a fedSlemezt, és figyelje meg
mikroszkép alatt!

7. feladat: Rajzolja le a mikroszkop alatt megfigyelt bibe szerkezetét! Tiintesse fel a nagyitast
is!



8. feladat: Miért van a bibének olyan szerkezete, amilyet megfigyelt? Jeldlje be a helyes
valaszt!

A. A viragon keresztll segiti a tipanyagok felszivodasat a névénybe.
B. A nyulvanyokon fennakadnak a pollenszemek, melyek csiraznak.
C. Megakadalyozza a kérokozok bejutasat a ndvénybe.



ELMELETI RESZ

1. A vitaminok az étrend elengedhetetlen Gsszetevdi, és szamos alapvet6 funkciot latnak el az

emberi szervezetben. Vdlassza ki a lehet&ségek koziil, mely vitaminokra jellemz&ek az alabbi

allitasok!
a) Zsirban oldédé vitamin, amely a megfelel§ véralvadashoz sziikséges.
b) A kalcium, foszfor és magnézium felszivddasaért felel6s a belekben. UV-sugarzas
hatasara szintetizalédik.
c) Részt vesz a vorosvértestek termelésében a csontvelGben. Az ételeink koziil féleg
huskészitményekben, tejben és majban talalhaté meg.
d) A hidnya un. skorbutot okoz, amelyre jellemz6 a faradtsag, foginyvérzés, fogak

elvesztése és a fert6zésekre vald hajlam. Ezen vitamin gazdag forrdsa példaul a
csipkebogyd, a brokkoli, a paprika vagy a paradicsom.

Lehetdségek: C-vitamin, D-vitamin, K-vitamin, B12-vitamin, A-vitamin, E-vitamin

2. A testhémérséklet emelkedése az emberi szervezet fertGzésekkel szembeni harcanak egyik

kisérd jelensége. Mi ennek a mechanizmusnak a jelent&sége?

a)

b)

c)

d)

A megemelkedett h6mérséklet noveli a fehérvérsejtek, valamint az immunrendszer
egyéb Osszetevlinek mozgékonysagat és miikodését.

A koérokozdéknak viszonylag szik hémérsékleti optimumuk van. A megndvekedett
hémérséklet csokkenti a tulélésiiket.

A megemelkedett hémérséklet a kdrokozdk intenziv anyagcseréjének eredménye,
mely soran fokozott hét termelnek.

A hémérséklet jelent6sen megnoveli a pulzusszdmot, és a szervezet jobb
oxigénellatasahoz vezet.

3. Vdlassza ki az egyes életfunkciok idealis értékeit egy felnétt személy nyugalmi allapotaban!

a)
b)
c)
d)

Vérnyomas 120/60 Hgmm, pulzusszam 50/perc, |égzésszam 20/perc.
Vérnyomas 150/100 Hgmm, pulzusszam 90/perc, légzésszam 20/perc.
Vérnyomds 120/80 Hgmm, pulzusszam 70/perc, |égzésszam 15/perc.
Vérnyomas 120/80 Hgmm, pulzusszam 90/perc, |égzésszam 15/perc.

4. Két novény — az egyik zold, a masik fehér levell — keresztezése utdn vilagoszold level(i

utdédokat kaptunk. Ha a késGbbiekben ezeket az utédokat vildgoszold levelld névényekkel

kereszteztiik, mindig az egyedek felét vilagoszold levelekkel, egy negyedét zold, egynegyedét

pedig fehér levelekkel kaptuk. Milyen tipusu 6roklédésrdl van szé?

a)
b)

Recessziv 0rokl6dés ivartalan szaporodasnal
Teljes dominancia



c) Nem teljes dominancia
d) A levelek jellemz6i nem genetikailag kédoltak, ezért az orokl6dés elve ebben az
esetben nem érvényesil

5. Jeldlje be a helyes dllitasokat a baktériumok életfolyamatairol!

a) A szerves anyagok bakteridlis fermentacidja csak oxigén hidnyaban megy végbe.

b) A gumdbaktériumok képesek megkotni a nitrogént a légkorbdl, és igy elSallitani a
novény szamadra sziikséges nitrogéntartalmu anyagokat.

c) Egyes baktériumok a napfény energidjanak elnyelésével képesek szerves anyagok
elGallitasara.

d) Az éleszt6 azon baktériumok kozé tartozik, amelyek szerves anyagok (f6leg cukrok)
lebontdsdaval nyernek energiat.

6. Rendelje hozzd az emberi emésztérendszer egyes részeihez annak megfelel6 pH-értéket,
valamint azt az enzimet, mely az adott részben bontja a szerves anyagokat!

pH 1,5-4,0 / pH 6,5-7,5 / pH 7,0-8,5
ptialin / pepszin / tripszin

a) Szdjlureg
b) Gyomor
c) Patkobél

7. Az egyes dallatoknal valassza ki, hogy kiils6 vagy belsé megtermékenyitésen esnek at, és hogy
fejlédésiik kozvetlen, kozvetett tokéletlen atalakuldssal vagy kozvetett tokéletes
atalakulassal!

a) Koronas keresztespok —
b) Kardszarnyu delfin —

c) Majusi cserebogar —

d) Kis tavi kagyld —

8. Az intenziv novekedés elengedhetetlen életstratégia a novények szdmdra, kiilondsen
csirdzasuk és kezdeti fejlédésik szakaszaban. Az intenziv ndvekedést elsGsorban a viz
beéplilése fokozza a noévényi sejtekben, ami noveli azok térfogatat. Az ilyen folyamat
energiatakarékos a sejt szamara. Melyik sejtszervecske vesz részt leginkdbb ebben a
mechanizmusban?

a) Sejtmag

b) Kloroplasztisz
c) Mitokondrium
d) Vakudlum

e) Riboszomak



9. A Penicillium nemzetséghez tartozé gomba képes a kornyezetbe olyan anyagokat
kivalasztani, amelyek gatoljak egyes, az erre érzékeny baktériumok szaporodasat, és végsd
soron azok pusztuldsahoz vezetnek. Mi a neve az élGlények kozotti ilyen kapcsolatnak?

a) Mutualizmus
b) Komenzalizmus
c¢) Amenzalizmus
d) Predacid

e) Konkurencia

10. Valassza ki azokat a szerkezeteket/szerves molekuldkat, amelyek nem fordulnak el6 egyetlen
virusrészecskében sem!

a) Proteinek

b) Mitokondriumok

¢) Riboszomak

d) RNS

e) DNS

f) Citoplazmatikus membran
g) Sejtmag

11. Vdlassza ki a jogilag védett novényeket!
a) Fehér tiindérrézsa
b) Pompas tarnics

c) Kikeleti hovirag
d) Karpati safrany

ALKALMAZOTT RESZ

12. A sejtosztodast gyakran befolyasolja a sejt kiils6 kornyezetéb6l a citoplazmatikus
membranon keresztill érkezé jel. Az alabbi séma a sejtosztddas aktivaldsat mutatja be a G-
protein-kapcsolt receptor altal. Els6é lépésben a novekedési hormon a citoplazmatikus
membran receptordhoz kotédik, aminek kovetkeztében térbeli szerkezete megvaltozik,
lehetévé téve a G-protein kot6dést. A kotédés G-protein aktivalddast okoz, ami igy aktivalja
az adenilat-ciklaz enzimet, amely az ATP cAMP-vé torténé atalakulasat valtja ki a sejtben. A
cAMP 3atjut a sejtmag membrdnjan, ahol aktivdlja a CREB faktort, amely beinditja a
sejtosztddashoz sziikséges gének aktivalddasat. A leirt mechanizmus alapjan valassza ki, mely
események okozzak a sejtosztddasba lépést!



Citoplazmatikus
membran

Geénexpresszio - sejt-proliferacio

a) Novekedési hormon kotédése a receptorhoz

b) A G-protein lebontasa

c) Azon enzim aktivalasa, mely a cAMP-t atalakitja ATP-vé

d) Az adenilat-ciklaz kozvetlen aktivalasa

e) A receptorkoté hely médositdsa, amely lehet6vé teszi a G-protein konstans
kot6dését

f) CREB faktor degradacidja

13. Az aldbbi grafikon a savas es6 (a csapadék pH-ja) hatdsat mutatja harom kilénb6z6 névény
atlagos levélszamara (a novekedési optimumot tikrozve). A grafikon adatai alapjan vélassza
ki azt a novényt (1-t6l 3-ig), amelyet az allitas jellemez.
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a) A mért értékek tartomanyaban a legszélesebb savas esétlirése van a ...................
b) A csapadék enyhén csokkent pH-ja a legmegfelel6bb ...................
c) Semleges pH-ndl a legintenzivebb a ndvekedése....................

14. A kockazati arany (angolul hazard ratio, HR) a kezelés relativ hatdsa, amelyet a gydgyszeres
vizsgdlati csoportban a kezelés sikertelenségének és a gydgyszermentes csoportban a kezelés
sikertelenségének aranyaban fejeznek ki (példaul, ha a betegség a teszteltek 20%-anal az Uj



gyogyszeres vizsgalati csoportban alakul ki, és a gyogyszermentes csoportban a teszteltek
40%-anal alakul ki a betegség, akkor a HR 0,5).

Az Uj X onkoldgiai gydgyszerre vonatkozd vizsgalatban a vizsgalt gydgyszercsoport 100
résztvevéjébsl 36-an haltak meg a betegség miatt a vizsgalt iddszakban, mig a
gyogyszermentes csoportban 100 résztvev6b6l 12-en. A megadott informacidk alapjan

sz

a) Az Uj X gydgyszernél a kezelés sikertelenségének harmad esélye van a nem kezelt
csoporthoz képest.

b) Az X gyégyszer HR értéke 0,33

c) Ha kétszer annyi résztvev6nek adnank be a gydgyszert, akkor a kapott HR érték
kétszer akkora lenne

d) Ha a gydgyszert kérhazi betegeknek adnank be, akkor arra szamithatnank, hogy az
adott daganat kovetkeztében haromszor tobb beteg halna meg (HR = 3), igy a
gyogyszer nem elényos a betegek szamara.

I.  Aza)ésb) allitasok helyesek

II.  Aza), b) és c) allitasok helyesek
IIl.  Ab)ésc)allitdsok helyesek
Iv. Csak a d) allitas helyes

15. A hemoglobin és a mioglobin oxigénmegkot6 fehérjék. A hemoglobin f6ként a
vorosvértestekben taldlhatd, ahol biztositja az oxigén szallitasat. A magzati hemoglobin (HbF)
a méhen beliili fejl6dés soran szerkezetében kilonbozik a felnétt hemoglobintdl (HbA), ami
befolyasolja az oxigénnel valé kolcsonhatas képességét (affinitas). A mioglobin (Mb) az
izomrostokban talalhaté, ahol oxigént biztosit az izommunka soran.
A kovetkez6 grafikon a hemoglobin és a mioglobin oxigéntelitettségének (molekula
telitettsége) fliggését mutatja a levegs oxigénkoncentracidjatdl. Valassza ki a megfeleld
vdlaszokat!
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a) A magzati hemoglobin megvaltozott szerkezete noveli az oxigén iranti affinitasat a
feln6tt hemoglobinhoz képest, ami javitja a magzat ellatasat.

b) Az

oxigénkoncentraci6 novelése csokkenti az oxigén hozzaférhetGségét a

szOovetekben.

C) A mioglobinnak nagyobb affinitdsa van az oxigénhez, mint a hemoglobinnak, igy
képes oxigént atvenni a hemoglobintdl, és igy azt raktarozni tudja.

d) 10%-os oxigénkoncentraciénal a legtébb molekula hemoglobin (HbA) oxigént két.
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