BIOLOGIAI OLIMPIA — 56. évfolyam — 2021/2022-es iskolai év
Keriileti fordulé — C kategéria

Az altalanos iskolak 8. — 9. évfolyama és a nyolcosztalyos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama szamara

Gyakorlati — elméleti rész

Kedves versenyzbk!

Orémmel vessziik érdeklédésiiket, amelynek készénhetéen ésszemérhetik tudasukat a minket kériilvevé vilag felépitésében —
a biolégiaban. A mai forduld harom részre oszlik - egy gyakorlati részre, amely a tanult ismeretek gyakorlati felhasznalasat
teszteli, eqy elméleti részre, ahol a tananyaggal bévitett ismereteiket ellenérizziik le, illetve az alkalmazott részre, melyben
olyan uj ismeretekkel latjuk el Onéket, amelyeket az egyes feladatok kidolgozasa soran kell majd kamatoztatniuk.

Sok sikert kivanunk!

A Biolégiai Olimpia csapata

Gyakorlati rész — Téma: Névénybiolbgia

Vojtech és Veronika, a lelkes bioldgusok a ndvények irant érdeklédnek. Szeretnék egylitt bejarni a vilagot, hogy a féldkerekség
klonbozé részein megesodaljak a novények sokféleségét. Ebben a feladatban bejarjuk a vilag kiilonbéz6 pontjait. Minden
helyen felfedlink egy érdekes névényt, mely az adott terlletrél szarmazik, s melyet biztosan On is ismerni fog.

Utunk elején Délkelet-Azsiaba vessziik az iranyt, ahol egy tropusi erdében jarunk. A fak lombkoronajaban egy, az
orchideafélék (Orchidaceae) csaladjaba tartozé ndvényt ismertnk fel. Ez a zarvatermé névények legfajgazdagabb csaladja. A
megfigyelt névény a Phalaenopsis nemzetség képviselGje.
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1. (2B) 1. feladat: Az epifita kifejezést gyakran hasznaljak az orchideakkal kapcsolatban. Mit jelent ez a kifejezés?

a) Olyan ndvény, amely egy masik ndvényhez tapadva né.
b) Olyan névény, amely egy masik névénybél nyeri a tapanyagat.
C) Olyan névény, amelyet méhek poroznak be.

d) Olyan ndévényrél van sz6, amelynek tlléléséhez szilkségszeriien gomba szimbidtara van sziilksége.



Az orchideak képz&dményeit, melyen megakadt a szemiink, léggydkereknek nevezziik. Ugy déntiink, hogy megvizsgaljuk
felépitésiiket, mely tdbbet elarul funkcidjukrol. A léggyokeér felszinén az elhalt sejtekbdl allé epidermisz talalhaté. Ezt
velamennek nevezzik.




2. (3B) 2. feladat: Jeldlje meg a kdvetkezd strukturakat — velamen, elsédleges kéreg, kdzponti henger szallitényalabokkal.

Az ,,A“ objektum | els6dleges kéreg |/ | velamen | /| kbzponti henger szallitdnyalabokkal

A ,,B“ objektum | velamen /| kbzponti henger szallitonyalabokkal |/ | els6dleges kéreg

A ,,C" objektum | elsédleges kéreg |/| velamen | /| kbzponti henger szallitényalabokkal

3. (2B) 3. feladat: Mi a velamen funkcidja?

a) Gyorsitja a viz és a tapanyagok felszivodasat, megakadalyozza a vizveszteséget.
b) A gyodkér ezen rétegében megy végbe a fotoszintézis.
C) Elésegiti a talajba valé hatolast.

d) Taplalékul szolgal a trépusi 6zeknek, amelyek az orchidea magvait a bundajukon hordjak szét.



4. (2B) 4. feladat: A megfigyelt képz6dményeket Iéggydkereknek nevezziik. Egyetlen anatdmiai struktura alapjan

a) Velamen

b) Radialis szallitészévetek
C) Keményités hiively

d) Gyokérszérok



Délkelet-Azsiabol az Arab-félsziget keleti cslicskébe repliliink, Omanba. Felismerjiik a szukkulens Aloe verat egy sziklas
sivatagi terepen keresztiili zarandoklat soran. Vilagszerte elterjedt névény, de Omanban &shonos. Szaraz koérilmények kdzott

él. Az Aloe vera levél kivonatait a kozmetikaban hasznaljak.

A sivatagban uralkodd szarazsag és a nappali és éjszakai h6mérséklet-kulonbségek ellenére az Aloe vera levelei képesek
megtartani a vizet. Azt, hogy erre hogyan képesek, elarulja a felépitésik. Az un. viztarté szovetet fogjuk megfigyelni. Nagy
vakuolumu sejtekbdl all. Nyalka talalhaté bennlk, ami megkdti a vizet.




5. (4B) 5. feladat: Figyelje meg az Aloe vera levél mikroszkopos el6készitését. Jeldlje meg helyesen a kdvetkez6
strukturakat — epidermisz, mezofill, szallitbnyalabok és viztarté szovet.
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Az ,,A” objektum | szallitdnyalabok |/| epidermisz |/ | mezofill |/ | viztarté szovet

A ,,B* objektum | viztartd szovet | /| szallitonyalabok | /| epidermisz |/ | mezofill

A ,,C“ objektum | epidermisz [ /| mezofill | /| viztartd szovet | /| szallitényalabok

A ,,D* objektum | mezofill |/| szallitényalabok | /| viztartd szdvet |/ | epidermisz

6. (3B) Asivatagi viszonyok problémat jelentenek a fotoszintézis folyamatara, abban a formaban, ahogyan az a
hazankban lévé névényekben megy végbe. A fotoszintézishez sziikséges szén-dioxid zarhaté pérusokon —
gazcserenyilasokon jut be a levélbe. Ha azonban a gazcserenyilasok a forré napon nyitva vannak, fennall a
megnovekedett parolgas esélye, ami tulzott vizveszteséghez vezet, mely a fotoszintézis folyamatara is negativ hatassal
van. A sivatagi novények ezért csak éjszaka nyitjak ki a gazcserenyilasokat, és a szenet szerves almasavba épitik be. A
nap folyaman a raktéarozott almasav dekarboxilezédik (CO, szabadul fel), és az igy kapott szén-dioxid a fotoszintézis
soran egyszerl cukrokka redukalhaté — un. CAM fotoszintézis.

6. feladat: Az Aloe vera egyike azon ndvényeknek, amelyekben CAM-fotoszintézis zajlik. Minden allitasnal hatarozza
meg, hogy igaz-e (P) a CAM fotoszintézisre vagy nem (N).

a) Reggel 6 és 12 ora kozott emelkedett az almasavtartalom. /|E|
b) Az Aloe vera levélben talalhaté levének pH-ja az éjszaka soran csdkken. |E| /|E|

c) Alégcserenyilasok alkonyat utan kinyilnak. |E| /



Utunk végén az afrikai kontinens déli részére vandorlunk. Innen szarmazik a golyaorrfélék (Geraniaceae) csaladjaba tartozé
muskatli (Pelargonium) nemzetség. Otthon legféképp a nemesitett fajtakkal talalkozhatunk. Ezt a ndvényt kétségtelentil
leveleinek illataval kéti 6ssze. Vannak olyan fajtak, amelyeket az illatuk miatt nemesitettek. Az aromat illdolajok bocsatjak ki.
Mikroszkdp alatt a muskatlilevél levélnyelének felszinét vizsgaljuk. Olyan szerkezeteket talalunk rajta, amelyek illéolajokat
valasztanak ki — mirigy-trichdmak = szérok.

7. (2B) 7. feladat: Figyelje meg a muskatli szaranak mikroszkop preparatumat! Valassza ki azt a szerkezetet, amely a
képen a mirigy-trichomat jeldli.
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8. (1B) 8. feladat: A muskatliknal a mirigyes-trichémakon kivil egy masik trichdmafajtat is megfigyeliink. Milyen
trichdmakrol van sz6?

a) Tiskék
b) Fullankszérd
C) Tovisek

d) Fed&szdrok



9. (3B) 9. feladat: Egyes névények nagy karokat okozhatnak, ha nem 6shonos terlileteken kezdenek terjedni. Idegen
kornyezetben egyes fajok nem rendelkeznek természetes patogénekkel és herbivorakkal. Nagyon gyorsan terjedhetnek,
és kiszorithatjak az eredeti flérat. Az ilyen ndvényeket invazivnak nevezzik. Szlovakiaban tébb invaziv névényfa;j is
talalhato.

Rendelje hozza a képekhez a névényfajok nevét az alabbi listabdl

kaukazusi medvetalp |/| erdei csillagfirt |/ | kanadai aranyvesszd | /| bibor nebancsvirag | /| artéri japankeserifi

erdei csillagfirt |/ | kanadai aranyvessz6 | /| kaukazusi medvetalp | /| bibor nebancsvirag |/| artéri japankeserdfi

erdei csillagfurt | /| bibor nebancsvirag | /| kaukazusi medvetalp [ /| artéri japankeserdfi

~

kanadai aranyvessz6




10. (2B) ELMELETIRESZ
Jelodlje meg a helyes allitasokat!

a) Az a szén, amelyet a névények a fotoszintézis soran beépitenek a keletkez6 cukrokba, elsésorban a légkéri CO,-
bél szarmazik.

b) A zéld névények képesek a fotoszintézisre, de nem képesek energiat felszabaditani szerves anyagokbdl légzés
utjan (oxidacio).

C) A gazcserenyilasok lehet6vé teszik a légzégazok cseréjét, és foként a levelek felsé, a nap felé forduld oldalan
helyezkednek el.

d) Osszel a klorofill lebomlik a levelekben, ami azok szinvaltozasaban nyilvanul meg.

11. (2B) Jeldlje meg a parazita moédon taplalkozo szervezeteket (a félparazitakat ne jeldlje meg)!

a) Patogén baktériumok (pl. Mycoplasma)

b) Husevd névény

C) Vajvirag

d) Probiotikus baktériumok az emberi belekben

e) Fagydngy

12. (4B) Az dkoszisztémak szénmegkotése (fixacioja) fontos tényezd a 1égkorben Iévé CO, csokkentésére gyakorolt hatas
meghatarozasaban. Az 6koszisztéma szénmegkotd képessége az dkoszisztémaba beépild szénmennyiség (biomassza,
a talajban raktarozott szerves vegyiiletek) és az él6lények anyagcseréje (légzés, bomlasi folyamatok) soran a légkorbe
kerulé szén mennyisége kdzotti kildnbség. Minden 6koszisztémaparbol valassza ki azt, amelyiknek nagyobb a
szénmegkoté képessége!

a) Erdé a klimax stadiumban — kialakulasban 1év6, gyorsan névekvé erdé

A valasz: | Erd6 a klimax stadiumban | /| kialakulasban lévé, gyorsan névekvé erdd

b)  Erdds tundra — sztyepp

Avalasz: | Erd6s tundra |/ | sztyepp

c) Tbézeglap —rét

Avalasz:| Tézeglap |/ | rét

d) Tengerfenék tengeri flvel — félsivatag

A valasz: | félsivatag |/ | Tengerfenék tengeri flvel




13. (3B) A madarak also6 végtagjaiban specifikus érrendszertipus talalhat6. A labukban csak minimalis szdvet talalhato
(tobbségtik csont, in és bdr), és a végtagba és végtagbdl vért szallité erek nagyon kdzel helyezkednek el egymashoz. Mi
az oka a végtag vérereinek ilyen szoros elrendezésének?

a) Az erek szoros elrendezése lehetévé teszi az oxigén hatékony atvitelét a végtagba tarté és az onnan visszatérs vér
kozott.

b) Ez a rendszer lehetévé teszi az alom héjének fenntartasat.
C) Az erek alkotjak a végtag tengelyét, ami néveli annak mechanikai szilardsagat.

d) Az erek szoros elrendezése csdkkenti a végtagokon keresztiili héveszteséget.

14. (2B) 1. Ahazityuk tollainak szine a nem teljes dominancia példaja. A dominans C allél a tollak fekete, a recessziv ¢
allél az egyed fehér szinét hatarozza meg. A gén (allélok) az autoszomak (testi) kromoszomain talalhatok. Azon
egyedeknek, melyek rendelkeznek dominans és recessziv alléllal is, szlrke tollszintk van. Ha fehér tyukot sziirke
kakassal kereszteziink, az utédok hany szazaléka lesz fehér?
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a) 0%
b) 25%
c) 50%
d) 75%

€) 100%



15. (3B) Rendelje hozza a megfelel6 taplaléktipust vagy taplalékszerzési médszert a madarakhoz, azok csérének
alakja szerint!

s d-Xa
A B C D E F

a) Az, A" abran lathaté madar taplaléktipusa/taplalékszerzd modszere:

gerincesek vadaszata |/ | viragnektar | /| névényi magvak |/| planktonsziirés |/| gyimolcs | /| rovarvadaszat

b) A,B" abran lathatd madar taplaléktipusa/taplalékszerzé modszere:

rovarvadaszat | /| gyimdlcs |/ | viragnektar | /| gerincesek vadaszata | /| planktonsziirés |/| ndvényi magvak

c) A,,C" abran lathatdé madar taplaléktipusa/taplalékszerzé§ modszere:

planktonszirés |/ | viragnektar |/ | gerincesek vadaszata |/| rovarvadaszat | /| gyimdlcs |/| ndvényi magvak

d) A, D" abran lathaté madar taplaléktipusa/taplalékszerzé6 modszere:

rovarvadaszat | /| planktonszirés |/| névényi magvak |/ | viragnektar | /| gerincesek vadaszata |/| gyuimdlcs

e) Az, E" abran lathatd madar taplaléktipusa/taplalékszerzé modszere:

gylimolcs |/ | planktonszirés | /| névényi magvak |/| rovarvadaszat | /| gerincesek vadaszata | /| viragnektar

f) A, F* abran lathaté madar taplaléktipusa/taplalékszerzé modszere:

gerincesek vadaszata |/ | névényi magvak |/ | viragnektar |/| rovarvadaszat | /| planktonsz(irés | /| gyimolcs

16. (4B) Jelodlje meg a helyes allitasokat az emberi csontvazrol!

a) A csigolyak kozétti korongokat porcok alkotjak.

b) Ujsziilétteknél a koponya nagy csontjai részben mozgékonyak.

C) Idés korban a csontszoévet ritkulasa megy végbe (killdnésen idésebb néknél).

d) A csonthartya dus ér- és ideghalézattal ellatott kdtészovet.

€) Avér minden dsszetevéje (a vér sejtes elemei, plazma...) a hosszi csontok csontvel&jében képzddik.

f) Az emberi gerinc 23-24 csigolyabdl all.

17. (2B) Jelolje be az él6lények ivaros és ivartalan szaporodasaval kapcsolatos helyes allitasokat!

a) Az ivarosan és ivartalanul is szaporodé szervezeteknél az ivartalan szaporodas optimalis ndvekedési feltételek
mellett megy végbe.

b) Az élSlények ivaros szaporodasa evollcids szempontbdl régebbi szaporodasi méd, mint az ivartalan.

C) Az ivaros szaporodas nagyobb variabilitast biztosit az utédok szaméra, mint az ivartalan, ezért lehet6vé teszi a jobb
alkalmazkodast a valtozé kortilményekhez.

d) A magasabb rend(i névényeknél és allatoknal az ivartalan szaporodas a leggyakoribb szaporodasi méd.



18.

19.

(4B) ALKALMAZOTT RESZ

A sejtfelszinen talalhato citoplazmatikus membran megfelelé mikddéséhez fontos az un. félig folyékony allapot
fenntartasa. Ez a szerkezetében megtalalhaté telitett és telitetlen zsirsavak jelenlététdl, illetve azok aranyatél figg. Az elv
az, hogy ha a zsirsavak egymashoz kozelebb helyezkednek el, akkor az kevésbé folyékony. Hasonléan a hémérséklet is
befolyasolja a membran folyékonysagat — a hémérséklet emelkedésével a membran folyékonysaga is n6. Ezen
informacidk alapjan valassza ki a helyes valaszokat!
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Telitetlen zsirsav
a) A hideg kérnyezetben él6 allatok membranjaban nagyobb a telitetlen zsirsavak aranya.

b) A zsirsavakban lévé kettés kotések névelik a membran folyékonysagat, mivel megvaltoztatjak a molekula térbeli
elrendezését, és lazabb elrendez6dést tesznek lehetévé a membranban.

C) Atelitetlen zsirsavak névelik a membran folyékonysagat, mivel szorosabb elrendezédésre képesek.

d) A telitett zsirsavak névelik a membran folyékonysagat, mivel szorosabb elrendezédésre képesek.

(3B) A radiokarbonos modszer az archeoldgiai vagy paleontoldgiai leletekben talalhaté szerves anyagok koranak
meghatarozasara szolgald technoldgia. A medfigyelt szerves komponens 4c szénizotép tartalmanak meghatarozasara
alapul. A 4c szénizotop tartalom nem sokat valtozik egy él6 szervezetben, mert a leveg6bdl vagy a tapanyag
anyagcseréjével poétiodik. A 4c szénizotdép nem egy stabil izotdp, ezért mennyiségének fele korilbelll 5000 évente stabil
2¢c szénizotéppa bomlik. Ezen informacidk alapjan jeldlje meg a helyes allitasokat!

a) Az 5000 évvel ezelstt ugyanabban a kérnyezetben élt névény és allat régészeti leleteiben eltérd mennyiségi 4c
szénizotdp talalhato, mivel csak a ndvény épitett be 4c szénizotdpot a fotoszintézise soran.

b) Egy 10 000 évnél régebbi archeoldgiai lelet korat radiokarbonos médszerrel nem tudjuk meghatarozni, mivel a
benne lévé '4C szénizotop mennyisége nulla.

€) AMatuzsalem-fa bolygdnk egyik legrégebbi élélénye, becslések szerint 5000 éves. A 4c szénizotdptartalma a fele.

d) a't4c szénizotop mennyisége a negyede egy 10 000 évvel ezelétt élt szervezet archeoldgiai leletének.



20. (4B) A kutatok a kadmium-klorid koncentraci6 hatasat vizsgaltdk a Saccharomyces cerevisiae és a
Schizosaccharomyces pombe élesztégombak tulélése szempontjabdl. A kadmium-klorid oldatot mindkét élesztd esetében
a kisérlet elején adtak a taptalajhoz, majd a mintakban kilonb6zé tenyésztési idépontokban hataroztak meg az élesztdé
mennyiségét. Az eredmények alapjan egy grafikont készitettek, amely az élesztégombak szamanak a tenyésztési idejétdl
valé fuggését mutatja kadmium-kloridos kezelés utan.
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Valassza ki a helyes allitasokat a grafikonon szereplé eredmények alapjan!

a) A Schizosaccharomyces pombe mennyisége az egész kisérlet soran nem esett 2000 sejt ala.
b) A Saccharomyces cerevisiae szaporodasi sebessége teljesen azonos volt a kisérlet elsé és masodik orajaban.

C) A Saccharomyces cerevisiae élesztégombak szama a kisérlet masodik 6rajaig nétt, ezt kdvetéen azonban
mennyiséguk jelentésen csokkent.

d) A Schizosaccharomyces pombe élesztégomba négy 6ras kezelés alatt jobban ellenall a kadmium-klorid hatasainak,
mint a Saccharomyces cerevisiae élesztégomba.

€) A Saccharomyces cerevisiae élesztégombak szama megkdzelitéleg azonos volt a kisérlet masodik és negyedik
oraja kozott.



21. (4B) A ndvénygenetikusok harom fehérjét fedeztek fel kiilonb6z6 Arabidopsis thaliana névények sejtjeiben, amelyeket
ideiglenesen A, B és C-vel jeloltek. Eredményeik alapjan ezek a fehérjék kilonb6zd kombinaciokban vannak jelen a
kiilénb6z8 A. thaliana ndvényekben, és hatasuk a ndvények magassagara eltérd. A tablazat a megfigyeléseik egy részét
tartalmazza. A kisérletnek ebben a részében harom olyan névényt (1.-3.) figyeltek meg, amelyekben a vizsgalt fehérjék
jelenlétét/hianyat (a fehérje jelenléte "P"; hianya "N") allapitottak meg, illetve azoknak a nOvénymagassagra gyakorolt
hatasukat (pozitiv vagy negativ értékben, centiméterben kifejezve, illetve nulla).

A protein B protein C protein
jelenlét hatas (cm) jelenlét hatas (cm) jelenlet hatas (cm)
1.
néveny P 2 P 1 P -2
2.
névény N 0 N 0 N 0
3.
néveny P 2 N 0 N 0

A tablazat eredményei alapjan hatarozza meg, mely allitdsok helyesek!

a) A,,C” fehérje az egyediili, mely a vizsgalt fehérjék koziil negativan befolyasolja az A. thaliana névények
magassagat.

b) Atablazatban szereplé eredmények alapjan elmondhaté, hogy az ,,A” és ,,B” fehérjék kdlcsénhatasba lépnek
egymassal, de a ,,C” fehérje nem lép kdlcsdnhatasba ezekkel a fehérjékkel.

C) Az 1. ndvény tartalmazza a vizsgalt fehérjék legelényésebb kombinaciojat a magassag szempontjabdl, ha a
magasabb az elénydsebb.

d) Az, A’,,B”vagy ,,C” fehérjék hianya nincs pozitiv, sem negativ hatassal az A. thaliana névények magassagéra.

e) Mivel a 3. noévény tartalmazza mindharom, ,,A”, ,,B” és ,,C” fehérjét, ez a legmagasabb az dsszes vizsgalt névény
kozul.



22. (4B) 2011-ben Blazquez-Castro és csapata figyelemmel kisérte a fotovoltaikus cellak fényének hatasat, melyet a
specifikus emberi hamsejtek tulélésére gyakoroltak. Ezeknek a sejteknek a standard alakja a ,,B” abran volt
megfigyelhet, és ez az alak a negativ kérilmények miatt megvaltozott. A kisérlet eredményei a képeken lathatok,
amelyek fénymikroszképbdl készilt fényképek. Az ,,A” és ,B” abra ugyanazt a latdbmez6t mutatja kilénbdzé
nagyitasokkal a fénnyel valé megvilagitas elétt, a ,,C” és ,,D” abra ugyanazt a latdémez6t mutatja kilonb6z8 nagyitasokkal
megvilagitas utan. Minden képen ugyanazon sejtek lathatéak a fotovoltaikus cellak fényének hatasa el6tt vagy utan.

Megvilagitas elott Megvilagitasutan
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A fénymikroszképos vizsgalat eredménye alapjan hatarozza meg, mely allitasok helyesek!

a) A, D" abran tdbb sejt talalhato, mint a ,,C" abran, mert a kép nagyobb nagyitasnal késziil.

b) A,B" és,,D" abran lathaté vastag nyil ugyanarra a sejtre mutat a fotovoltaikus cellakbdl szarmazé fénnyel valé
megyvilagitas el6tt és utan.

¢) A fotovoltaikus cellak fénye negativan hat a megfigyelt emberi hamsejtekre, amit a ,,C" és ,,D" abrakon
megfigyelhetd alaktorzulas jelez.

d) Akisérletben megfigyelt emberi hamsejtek standard koriilmények kozott kerek alakuak.

e) A fotovoltaikus cellakbdl szarmazé fény negativ hatassal van minden tipust emberi sejtre, melyet ezek a képek is
bizonyitanak.



23. (3B) A szén-dioxid kibocsatas jelentds globalis kihivast jelent a bolygd szamara, mivel negativan jarul hozza az
éghajlatvaltozashoz. Az élelmiszertermelés jelentésen hozzajarul a CO, kibocsatashoz. Az alabbi grafikon az emberi
élelmiszer kilénbdz6 fontos Osszetevdinél az atlagosan elballitott CO,-kibocsatasanak értékeit mutatja kilogrammban,

egy kilogramm élelmiszerre atszamitva.
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Valassza ki a helyes allitasokat a grafikonban szerepl6 értékek alapjan!
a) A grafikonon bemutatott 6sszes gabonaféle termelése kevesebb CO,-kibocsatast eredményez, mint a tyuktojas
termelése atszamitva 1 kg élelmiszerre.

b) 1 kg marhahus eléallitasa tobb mint 40-szer tébb CO,-kibocsatassal jar, mint 1 kg csirkehus eldallitasa.

C) Ateljes marhabdl valé marhahus eléallitasa atlagosan 25,5 kg CO,-kibocsatassal jar.

d) A ndvényi élelmiszer-dsszetevok elballitasa kisebb szén-dioxid kibocsatassal jar, mint az allati eredetti élelmiszerek
eléallitasa.

e) Arizstermesztés CO,-kibocsatasa a legmagasabb a tdbbi gabonaféléhez viszonyitva.



24. (4B) A fehérjék (proteinek) atvitele a mitokondriumokba viszonylag bonyolult folyamat. Ahhoz, hogy a fehérjék helyesen
helyezkedjenek el (azaz eljussanak funkciojuk ellatasi helyére), specidlis részeket, in. doméneket kell tartalmazniuk,
amelyek a megfelel6 helyre vezetik 6ket. Ha a fehérjék nem tartalmazzak ezeket a doméneket, akkor nem érik el végsé
helylket. Az dbra harom fehérje, X, Y és Z transzferének leegyszerisitett modelljét mutatja be. Az X fehérjének egy "a"
doménje van, ami lehetévé teszi, hogy beépiljon a mitokondrium kiilsé membranjaba. Az Y proteinnek két specialis
doménje van. A "b" doménnek készénhetéen a mitokondriumok kiilsé membranjan keresztil jut el a membrankozi térbe,
a "c" domén segitségével pedig a belsé mitokondridlis membranon keresztll jut tovabb a mitokondriumok belsé
kornyezetébe. A Z-vel jeldlt proteinnek szintén két specialis doménje van. Az Y fehérjéhez hasonléan ennek a fehérjének
is egyetlen "b" doménje van, amely lehetévé teszi szamara, hogy athaladjon a kilsé mitokondrialis membranon. A "d"
doménnek készdnhetéen beépll a mitokondriumok belsé membranjaba.

7 fehéje
Y febérie 7
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Valassza ki a helyes allitasokat a séma alapjan!

a) Haaz Y és Z fehérjéknek sériilt ,b” doménje van, akkor nem tudnak belépni a mitokondriumokba:

b) Ha a Z fehérjének nem lenne "d" doménje, akkor a mitokondriumokba valé belépés utan csak a membrankozi
térben helyezkedhetne el.

C) Mivel az X, Y és Z fehérjék végs6 lokalizaciéja a mitokondriumban van, valészinileg a kloroplasztiszokban is
megtalalhatoak.

d) Ha az X fehérje "c" doménnel rendelkezne, beépiilhetne a mitokondriumok belsé membranjaba is.

€) Ha az Y proteinnek "d" doménje lenne, akkor barmely mitokondrialis membranba beépiilhetne.
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